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โคเนื้อและกระบือเปนสัตวเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ซึ่งเปนแหลงอาหารโปรตีนที่
สําคัญของครัวเรือนในประเทศและตางประเทศ ในอนาคตจะมีบทบาทที่สําคัญในการใชแรงงานเพื่อ
ทดแทนพลังงานน้ํามันที่จะขาดแคลน  การเปลี่ยนแปลงของโลก การคาเสรี ไดใหความสําคัญตอคุณภาพ
อาหารเพือ่สขุภาพทีด่เีพิม่มากขึน้ ทาํใหประเทศตาง ๆ  ในโลก รวมทัง้ประเทศไทยตองพฒันากระบวนการ
ผลติและการจดัการเพือ่ใหไดผลผลติโคเนือ้ทีป่ลอดภยัเพือ่บรโิภคภายในประเทศ และเพือ่การสงออกขาย
ตางประเทศ

การปรับปรุงพันธุโคเนื้อและกระบือ  จึงมีบทบาทที่สําคัญ ในการที่จะเปลี่ยนแปลงพันธุโค
และกระบือที่มีคุณภาพของเนื้อ และสมรรถภาพของการใหเนื้อที่ต่ํา ใหกลายเปนโคและกระบือที่มี
ประสิทธิภาพของการใหเนื้อที่สูง และมีคุณภาพที่ดีตามความตองการของตลาดและผูบริโภคเนื้อ  จะเห็น
ไดวาการปรบัปรงุพนัธุโคเนือ้และกระบอื จงึมคีวามสาํคญัอยางยิง่ อยางไรกต็ามการปรบัปรงุพนัธุจะตอง
เนนจุดหลัก 2 ประการ คือ

1.   ความคุมคาทางเศรษฐกจิ  เชน  ตนทนุการผลติและผลของการผลติหรอืคณุภาพของผลติผล
ทีไ่ดลงทนุไปแลว

2.   การคัดเลือกพันธุสัตวและผสมพันธุสัตว

3.1  ลกัษณะสาํคญัทางเศรษฐกจิของโคเนือ้

3.1.1   ความสมบรูณ (Fertility)  หมายถงึประสทิธภิาพทีเ่กีย่วของในการสบืพนัธุทกุอยาง
ซึ่งมีบทบาทสําคัญยิ่งตออาชีพการเลี้ยงโค โดยทั่วไปลักษณะทางการสืบพันธุของโค เชน ชวงตกลูก
(calving interval)  จะมีผลตอกําไรจากการเลี้ยงโคเนื้อ  ซึ่งไดจากการจําหนายลูกโค หรือขุนลูกโคหรือ
จาํหนายพนัธุ แตถาหากฝงูโคมคีวามสมบรูณต่าํ คอืใหลกูนอย ผูเลีย้งกม็โีอกาสจาํหนายลกูไดนอย เปนเงา
ตามตวัไปดวย จงึทาํใหขาดทนุไปเลย และนอกจากนีฝ้งูโคทีม่คีวามสมบรูณต่าํยงัมผีลตอตนทนุในการผลติ
ลกูโคหนึง่ตวัสงูขึน้ ดงันัน้ความสมบรูณจงึมผีลตอรายไดในกจิการเลีย้งโคเนือ้เปนอยางมาก ลกัษณะความ
สมบรูณมอีตัราพนัธกุรรม (Heritability)  ต่าํมาก ซึง่แสดงวาลกัษณะนีส้ามารถถายทอดไดนอยมาก ดงันัน้
การปรับปรุงพันธุลักษณะนี้ใหดีขึ้นจึงตองหันมาปรับปรุงทางดานสิ่งแวดลอม เชน การเลี้ยงดู การให
อาหาร การปองกันโรค  เปนตน

3.1.2.   น้ําหนักแรกคลอด  (Birth weight)
ลกูโคทีม่นี้าํหนกัแรกคลอดสงู มแีนวโนมทีจ่ะมอีตัราการเจรญิเตบิโตในระยะหลงัสงูตามไป

ดวย แตน้ําหนักแรกคลอดไมคอยจะมีผลตอลักษณะและสมรรถภาพในระยะหลัง หรือใชเปนตัวกําหนด
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ถึงลักษณะในระยะหลังๆ ไดนอยมาก คือมีผลตอความแปรปรวนของสมรรถภาพในระยะเจริญวัยเพียง
20% เทานัน้ อยางไรกต็ามลกูโคทีม่นี้าํหนกัแรกคลอดสงูไมคอยนยิมเพราะจะมปีญหาในกรณคีลอดยาก ซึง่
ไมมผีลดตีอแมโค อทิธพิลทีม่ผีลตอน้าํหนกัแรกคลอดมหีลายชนดิ  เชน  พนัธุ  เพศ  อายขุองแม การเลีย้งดู
แมโคกอนคลอด และลาํดบัการเกดิของลกูจากแมโค เปนตน

โดยทั่วไปนักปรับปรุงพันธุโคจะใหความสําคัญตอน้ําหนักแรกคลอดนอยกวาลักษณะอื่นๆ
การคัดเลือกจะเนนเฉพาะลูกโคที่มีน้ําหนักแรกคลอดปานกลางเทานั้น  การคลอดลูกยากในโคเนื้อนับวา
มีผลเสียหายตอเศรษฐกิจการผลิตโคเปนอยางยิ่ง  เพราะแมโคที่คลอดลูกยากจะตองอาศัยคนชวยหรือการ
ทําการผาตัดเอาลูกออกมา  ลูกที่เกิดมาจะออนแอมากกวาการคลอดปกติ และพบวามีอัตราการตายของลูก
ที่สูงกวาปกติถึง 4 เทา (20% เทียบกับ 5%)  และแมโคมีอัตราผสมติดในคราวตอไปนอยกวาปกติถึง 10%
(Neumann. 1977)  ปจจัยที่มีผลตอการคลอดลูกยากที่สําคัญที่สุด ไดแก อายุของแมและน้ําหนักแรกคลอด
ของลูก  พบวาอัตราการคลอดลูกยากจะเพิ่มขึ้น 1% ทุกๆ น้ําหนักลูกที่มากขึ้นกวาปกติ 0.5 กก. อยางไรก็
ตามแมโคทีม่อีายตุัง้แต 4-5 ปขึน้ไป จะมอีตัราการคลอดยากนอยลงเรือ่ยๆ ความกวางมากนอยของกระดกู
เชงิกรานของแมโคมอีทิธพิลตอการคลอดยากนอยมาก และไมคอยมคีวามสาํคญัมากนกั

3.1.3   น้ําหนักหยานม  (Weaning weight)

น้าํหนกัเมือ่หยานมจดัเปนลกัษณะทีม่คีวามสาํคญัทางเศรษฐกจิอยางยิง่อกีลกัษณะหนึง่ ทัง้นี้
เพราะวาเปนตัวชี้ใหเห็นถึงความสามารถในการใหนมของแมโคและเปนตัวชี้วัดอัตราการเจริญเติบโตโน
ระยะกอนหยานมวาสงูต่าํเพยีงใด และอตัราการเจรญิเตบิโตในชวงนีผู้เลีย้งเสยีคาตนทนุคาเลีย้งดนูอยกวา
การเจรญิเตบิโตหลงัหยานม  ดงันัน้ ถาลกูโคมนี้าํหนกัหยานมสงูจะทาํใหผูเลีย้งไดกาํไรมาก เพราะตนทนุ
คาเลี้ยงดูและคาอาหารนอย ทั้งนี้เพราะวาลูกโคจะกินอยูกับแมโคจนกระทั่งถึงอายุหยานม

รปูที ่ 3.1  โคบราหมนัพนัธุแททมีลีกัษณะรปูทรงและโครงสรางตามแบบฉบบัโคเนือ้ทีด่ี
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3.1.4.  อัตราการเจริญเติบโต  (Rate of gain)

หลังจากลูกโคหยานมแลว ความสามารถในการเจริญเติบโตของโคจึงตองขึ้นอยูกับความ
สามารถเฉพาะตวัในเรือ่งการกนิอาหาร และนอกจากนีป้รมิาณและคณุภาพอาหารโคกนิกม็สีวนสาํคญัดวย
เชนกนั ลกัษณะอตัราการเจรญิเตบิโตนบัวามคีวามสาํคญัทีส่ดุในโคขนุ เพราะจะทาํใหน้าํหนกัสงตลาดได
เร็วขึ้น ประหยัดแรงงาน เวลา คาอาหาร คาเลี้ยงดู ฯลฯ และสุดทายทําใหตนทุนการเลี้ยงต่ํา ลักษณะอัตรา
การเจริญเติบโตเปนลักษณะที่ถายทอดไดทางพันธุกรรม  ซึ่งมีคาอัตราพันธุกรรมคอนขางสูง คือเฉลี่ย
ประมาณ 45%  ซึ่งแสดงวาลักษณะนี้สามารถปรับปรุงใหเกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว

3.1.5.  ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต  (Efficiency of gain)

การเลี้ยงโคขุนจําเปนตองใหอาหารอยางเต็มที่และอาหารที่ใหเปนอาหารขนเปนสวนใหญ
ดังนั้นผูเลี้ยงจึงตองคัดเลือกโคที่มีประสิทธิภาพ การเจริญเติบโตสูง คือใหอาหารที่จํานวนนอย สามารถ
ผลิตเนื้อใหได 1 กิโลกรัม ลักษณะนี้สามารถถายทอดทางพันธุกรรมไดสูงประมาณ 40%  การทดสอบ
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตนิยมทดลองกับโครุนหนุมสาว

การวัดประสิทธิภาพการเติบโต ทําไดโดยเอาจํานวนอาหารขนและหยาบที่โคกินเขาไปทั้ง
หมด ในชวงระยะเวลาหนึ่ง หารดวยน้ําหนักโคที่เพิ่มขึ้นในชวงระยะเวลานั้น เชน โคตัวหนึ่งกินอาหาร
เขาไปทั้งหมด 500 กิโลกรัม และมีน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้น 100 กิโลกรัม  ดังนั้นโคตัวนี้มีประสิทธิภาพในการ
เตบิโตเทากบั 5.0 กโิลกรมั  หมายความวาโคทาํน้าํหนกั 1 กโิลกรมั โคจะตองกนิอาหารเขาไป 5.0 กโิลกรมั

3.1.6.   รูปทรงและโครงสราง  (Type and Conformation)

โคเนือ้ตวัใดหรอืฝงูใดมลีกัษณะรปูทรงและโครงสราง ตามแบบฉบบัโคเนือ้ทีด่นีัน้ยอมแสดง
วา โคตัวนั้นหรือฝูงนั้นเปนโคที่มีสุขภาพสมบูรณ ไดรับการเลี้ยงดูมาเปนอยางดี นาที่จะใหผลผลิตไดสูง
ตามความตองการของผูคัดเลือก กลาวคือ โคเนื้อที่ดี ควรมีลักษณะทั่วๆ ไป ดังนี้  มีรูปรางเปนสี่เหลี่ยมผืน
ผา เนื้อเต็มแนน ทรงกวาง หนาและลึก มองดูกลมกลืนไดสมดุล  หลังตรงขนานกับพื้นทอง  บริเวณเนื้อ
สันกวาง  บั้นทายกวางยาวไดระดับ และมีอวัยวะสืบพันธุที่สมบูรณ เปนตน

การดูรูปทรงโครงสรางภายนอกของโควาตัวใดดีไมดี นิยมใหกันเปนคะแนนและการตัดสิน
การคดัเลอืกโคเนือ้ทดแทนฝงูมกันยิมทาํกนั 2 ระยะ คอื ระยะทีล่กูโคหยานม กบัระยะทีโ่คมอีาย ุ12-18 เดอืน
โคที่ไดรับคะแนนสูงสุดจัดเปนโคที่มีลักษณะเปนโคที่มีลักษณะรูปทรงดี และจัดเปนโคเกรดเอ  ซึ่งจะ
เติบโตเร็ว ราคาก็จะสูงตามไปดวย  สวนโคที่ไดคะแนนรองลงมาจะเปนเกรด บี และลดหลั่นกันลงมา
คุณลักษณะและคุณภาพรวมทั้งราคาก็จะลดหลั่นกันลงมาเชนกัน การปรับปรุงทางพันธุกรรมของ
ลักษณะนี้มิควรใหความสนใจระดับคะแนนมากจนเกินไป เพราะคะแนนที่ไดเปนการตัดสินดวยตา  อาจ
จะมีขอผิดพลาดได ดังนั้นเพื่อใหการคัดเลือกลักษณะนี้ทําไดแมนยํายิ่งขึ้น ผูปรับปรุงพันธุนอกจากจะ
พิจารณาจากคะแนนรวมแลว ควรจะดูพันธุประวัติ พี่นองของมันดวยวามีลักษณะรูปทรงเปนอยางไร
เพราะลักษณะนี้สามารถถายทอดไดทางพันธุกรรมและมีคาอัตราพันธุกรรมเฉลี่ยประมาณ 27%
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3.1.7   ความสามารถในการใหนม  (Milking Ability)
แมโคที่ใหน้ํานมมากยอมใหลูกโคที่มีน้ําหนัก หยานมสูงตามไปดวย ประมาณ 50-80%

ของความแปรปรวนของน้าํหนกัหยานมในโคเนือ้ มสีาเหตมุาจากน้าํนมของแม แมโคทีใ่หน้าํหนกัแตกตาง
กัน 1 กิโลกรัม จะใหลูกที่มีน้ําหนักหยานมตางกันถึง 60 กิโลกรัม (ศรเทพ, 2525)

ความสามารถในการใหนมเปนสวนหนึ่งที่ใชประกอบการพิจารณาถึงความสามารถในการ
เลี้ยงลูก (mothering ability)  นิยมวัดน้ําหนักเมื่อลูกโคอายุไดประมาณ 112 วัน หรือ 4 เดือน เพราะใน
ระยะนีล้กูโคจะกนินมจากแมมากทีส่ดุ และถาอายเุกนิ 4 เดอืนไปแลว ลกูโคจะกนิอาหารหยาบเพิม่มากขึน้
ฉะนั้นอายุที่ 4 เดือน จึงเปนชวงที่ลูกโคถูกเลี้ยงดูดวยนมมากที่สุด

3.1.8.   ลักษณะซาก  (Carcass Traits)
ลักษณะซากจัดเปนลักษณะที่สําคัญที่สุดในอุตสาหกรรมการเลี้ยงโคเนื้อ เพราะในการผลิต

เนื้อเขาสูตลาดหรือผูบริโภคนั้นผูเลี้ยงจะไดราคามากนอยขึ้นอยูกับเปอรเซ็นตซากชําแหละ และคุณภาพ
ซาก

ลักษณะโคเนื้อที่ดี เมื่อชําแหละแลวจะตองมีเปอรเซ็นตซากชําแหละอยูสูง เปอรเซ็นตซาก
ชําแหละหาไดโดยใชสูตรดังนี้

โคเนื้อจะมีเปอรเซ็นตซากชําแหละสูงนั้น จะตองเปนโคที่เมื่อชําแหละแลวตองมีเนื้อแดงอยู
มาก มไีขมนันอยและมสีวนทีเ่ปนกระดกูนอย โดยพจิารณาถงึสดัสวนตาง ๆ  แลวควรจะมกีระดกู กลามเนือ้
และไขมัน เทากับ 10%, 75% และ 15%  ตามลําดับ  ดังปรากฏในตารางที่ 3.1

%ซากชาํแหละ =
น้าํหนกัซากหลงัจากเขาหองเยน็ที ่30 องศาฟาเรนไฮด เปนเวลา 46 ช่ัวโมง

น้าํหนกัเมือ่มชีวีติกอนฆาหลงัจากอดอาหาร 12 ชัว่โมง

องคประกอบ ชวงขององคประกอบ คาเฉลี่ยของซาก คุณภาพ

สูง ต่ํา

กระดกู 17 9 12 10
กลามเนื้อ 80 45 60 75
ไขมนั 45 15 18 15

ตารางที ่3.1 เปอรเซน็ตซากชาํแหละโคเนือ้

ทีม่า : ศรเทพ (2525)

คุณภาพซากมีอัตราพันธุกรรมขนาดสูง แตการคัดเลือกโคจะตองพิจารณาจากพี่นองเปน
สําคัญ ซึ่งนักวิจัยพบวาการประมาณคุณภาพซากญาติพี่นองมีความถูกตองเพียง 30% เทานั้น
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3.2   ระบบการผสมและคดัเลอืกพนัธุโคเนือ้

ในการปรับปรุงพันธุโคเนื้อสามารถจําแนกขั้นตอนในการจัดการออกได 2 ขั้นตอน คือ
1.  การวางแผนการผสมพันธุ  (breeding plan)
2.  การคัดเลือกพันธุ  (selection)

3.2.1   แผนการผสมพันธุ(breeding plan)

การผสมพนัธุโดยพจิารณาถงึความเหมอืน และตางกนัของพนัธุนัน้  เราจาํแนกออกได
เปน 2 แบบใหญ ๆ คือ การผสมภายในพันธุเดียวกัน (straight breeding) และการผสมขามพันธุ
(crossbreeding)

1.  การผสมในพันธุเดียวกัน (straight breeding) หมายถึง การผสมพันธุโดยใช
คูสัตวที่เปนพันธุเดียวกัน คูสัตวนี้อาจมีความสัมพันธกันทางสายเลือด หรือเปนญาติกัน หรือไมมีความ
สมัพนัธกนัทางสายเลอืดกต็าม การผสมแบบนีม้จีดุประสงคทีจ่ะคงไวซึง่ลกัษณะทีด่ใีนบรรพบรุษุใหมใีน
ชัว่ลกูหลาน แลวทาํใหโคมลีกัษณะคลายคลงึกนัมากทีส่ดุ ลกัษณะทีโ่คแสดงออกมาคอนขางสม่าํเสมอ

การผสมพันธุโคเนื้อที่อยูตางทองที่ไมเคยมีความเกี่ยวของกันเลยในสายเลือดหรือไมมี
ความสมัพนัธกนัมากอน แตเปนพนัธุเดยีวกนั เราเรยีกวาการผสมนอกสายสมัพนัธ(Out breeding) สาํหรบั
พวกทีม่คีวามสมัพนัธกนัทางพนัธกุรรมสงู เราเรยีกวา การผสมในสายสมัพนัธ(Inbreeding) เชน ลกูหลาน
พี่ ปา นา อา  เปนตน  สวนพวกที่มีความสัมพันธกันทางพันธุกรรมต่ํามาผสมกัน เราเรียกวา เปนการผสม
ในสายตระกูล(Line breeding) เชน ปูกับหลาน ลูกของลุงกับลูกของอา ตากับหลาน เปนตน แผนการผสม
พันธุในพันธุเดียวกันดังนี้

1) การผสมนอกสายพันธุ  (Out breeding) เปนการผสมพันธุโคในพันธุเดียวกัน
โดยทั่วไปจะเปนยอนหลังไป 4 ชั่วอายุ จะตองไมปรากฏวามีความสัมพันธอยูในฝูงเดียวกัน เนื่องจากโค
ตางสายพนัธุกนัมยีนีคูตางกนัมาก  ฉะนัน้การผสมแบบนอกสายพนัธุจงึทาํใหเกดิยนีคูตาง  (Heterozygosis)
เพิ่มขึ้น ซึ่งอาจจะทําใหเกิดลักษณะดีเดนพิเศษ (Heterocyst) ขึ้นไดในลูก  เปนระบบการผสมพันธุที่ทํา
กนัมากในการเลีย้งสตัว จะไมนยิมใชพอโคทีเ่กดิในฝงูตนเองมาเปนพอพนัธุ มกัจะหาพอพนัธุทีม่ลีกัษณะ
ดีจากฝูงอื่น เพื่อปรับปรุงคุณภาพของฝูงใหดีขึ้น

ตวัอยางแสดงพนัธปุระวตักิารผสมระหวางโค 4 สายพนัธุ โดยใชสายพนัธุ MR.V8 531/1,
MISS. QUEEN MANSO 30 of LSU, MR.PRECIOSO 343  และ MISS.TAACUBAYA 88/3. เพื่อ
จดุประสงคทีจ่ะรวมยนีทีด่จีาก 4 สายพนัธุ ซึง่เปนโคพนัธุอเมรกินับราหมนัไมมคีวามสมัพนัธทางสายเลอืด
กันเลย ไดแก MR. + EJL – GIGANTE 309. เปนโคที่มีลักษณะพึงประสงคตรงตามมาตรฐานของความ
ยอดเยีย่มสาํหรบัโคพนัธุอเมรกินับราหมนั สามารถถายทอดลกัษณะทีด่สีูรุนลกูหลานไดดยีอดเยีย่มตดิดนั
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ดับที่ 9 ของโลก ของสมาคมผูบํารุงพันธุโคอเมริกันบราหมันแหงสหรัฐอเมริกา(ABBA) ป ค.ศ. 2005
ดงัแสดงรปูที ่ 3.2

ผลที่เกิดจากการผสมนอกสายสัมพันธ

- เพิ่มยีนคูตาง (Heterozygosis)  เนื่องจากพอแมมียีนตางกัน ซึ่งยีนเหลานี้จะจับคูกันเปน
ยีนคูตาง

-  เพิม่คณุภาพของโค การผสมแบบนีเ้ปนการรวบรวมลกัษณะดขีองแตละสายพนัธุไวใน
สัตวฝูงเดียวกัน ซึ่งทําใหคุณภาพดี

-  อาจทําใหเกิดลักษณะดีเดนพิเศษ (Heterosis  or  Hybrid viqor)
-  เพิม่ความสม่าํเสมอในลกัษณะภายนอก
ประโยชนของการผสมแบบนอกสายสัมพันธ

-  ใชในการสรางโคพันธุแท
-  เพิม่ความแปรปรวนทางพนัธกุรรมเพือ่ประโยชนในการคดัเลอืกโค
-  ชวยปองกนัเลอืดชดิหรอืลดอตัราความสมัพนัธของฝงูโค
-  เพื่อนําลักษณะที่ดีจากฝูงอื่นใหมาในฝูงเดียวกัน
-  ในบางโอกาสลูกที่เกิดมาจากพออยูแมที่เขากันดีหรือความสมพงษ (Nicking) จะเกิด

ลักษณะดีเดนพิเศษขึ้น
ขอจํากัดของการผสมนอกสายสัมพันธ

-  โคทีเ่กดิมาจะมคีวามคลายคลงึกนันอยกวาการผสมแบบเลอืดชดิ

รปูที ่ 3.2   ตวัอยางการผสมนอกสายสมัพนัธ
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว  (2550)

MR V8 218/2 (B 167218)

 MR V8 531/1 (B 188531)

MISS V8 201/1 (C 203201)

Sire: MR V8 OF LSU 8 (B 224461)

IMPERATOR OF LSU 41 (B 128389)

QUEEN MANSO 30 OF LSU  (C 208163)

QUEEN MANSO 25 OF LSU  (C 161268)

Animal : + EJL GIGANTE 309 (B 317923)

 PRECIOSO 650 (B 106655)

PRECIOSO 343  (B 160862)

 MISS SERTANEJO 6TH (C 66847)

Dam : MISS ENCINO 491/1 (C 291665)

MR GARCIA 340 (B 168142)

MISS TACUBAYA 88/3 (C 243501)

MISS TACUBOYA 497 (C 108011)
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-  ทําใหอํานาจการถายทอดลักษณะของโคลดลงทําใหลูกโคมีลักษณะแตกตางไปจาก
บรรพบรุษุ

2) การผสมในสายสัมพันธุ หรือแบบเลือดชิด (Inbreeding)  หมายถึงการผสมพันธุ
ระหวางสัตวที่มีความสัมพันธกันทางสายเลือดหรือเปนญาติกัน การผสมแบบเลือดชิดจะทําใหสัตวมี
ความสม่ําเสมอในทางลักษณะและมีอํานาจในการถายทอดลักษณะใหลูกหลานไดแนนอนยิ่งขึ้น คูสัตวที่
จะใชผสมจะตองมคีวามสมัพนัธไมเกนิ 4 ชัว่ ลกูทีเ่กดิมาจะมยีนีทัง้ฝายพอและฝายแมทีไ่ดรบัการถายทอด
จากบรรพบุรุษเดียวกัน ซึ่งพอกับแมมียีนเหมือนกันมากที่สุด และยีนที่เหมือนกันเหลานี้จะจับคูกันในลูก
เปนยีนคูเหมือน (Homozygosis) ดังนั้น การผสมแบบเลือดชิดมีผลทําใหลักษณะนั้นเปนลักษณะบริสุทธิ์
(purity) ยีนคูเหมือนในชั่วลูกจะมีมากหรือนอยเพียงใดขึ้นอยูกับความสัมพันธของพอแม

การผสมแบบเลือดชิดเปนการเพิ่มยีนคู เหมือน (Homozygosis) และลดยีนคูตาง
(Heterozygosis) การรวมตัวของยีนเปนยีนเหมือนนั้น มีผลทําใหเกิดลักษณะดีหรือไมดีก็ได คือ เมื่อยีนพึง
ประสงค (desirable genes) รวมตวักนักจ็ะไดลกัษณะดตีามทีต่องการ แตถายนีไมพงึประสงค (undesirable
genes) มีอยูทั้งพอและแม ซึ่งรวมกันก็จะทําใหเกิดลักษณะไมดีขึ้นในลูกปกติ เชน ยีนที่แสดงการใหผล
ผลิตน้ํานมสูงของ แมโค เปนยีนพึงประสงคเมื่อรวมตัวกันเปนยีนคูเหมือน จะทําใหเกิดประโยชนมากใน
การเลี้ยงลูก ลูกโคจะเติบโตเร็ว แตในขณะเดียวกันอาจมียีนแสดงความสมบูรณพันธุต่ําอยูทั้งพอและแม
จะทําใหเกิดผลเสีย เชน แมโคจะผอมเร็ว ผสมไมติด เปนสัดชา เปนตน และนอกจากนี้การผสมแบบเลือด
ชิดยังเปดโอกาสใหยีนดอย (Recessive genes) แสดงลักษณะขึ้น ซึ่งจะมีผลในการคัดเลือกพันธุ

ผลที่เกิดประโยชนผสมแบบเลือดชิด

-  ทําใหเกิดความ เสมอของ  Phenotype  ในฝูงนําประโยชนมาใชในการสรางพันธุหรือ
พัฒนาพันธุสัตวพันธุใหม

-  ถาใชสตัวทีเ่กดิจากการผสมแบบเลอืดชดิหรอืในสายสมัพนัธไปผสมกบัสตัวทีไ่มเกีย่ว
ดองกัน  มักจะใหลูกผสมที่ดีกวาตัวมันเอง

-  ใชตรวจสอบคุณคาทางพันธุกรรมของสัตว  กอนที่จะนําสัตวเขาไปผสมในแผนการ
ผสมพันธุ

-  สามารถคดัทิง้ของยนีทีน่าํลกัษณะไมดอีอกจากฝงู
-  ใชในการสรางตระกูลใหมของสัตว เพื่อผลิตพันธุใหม
-  ใชสรางสายสมัพนัธเพือ่ประโยชนในการผสมขามระหวางสายพนัธุ เพือ่ทีจ่ะผลติสตัว

เปนการคา
-  เพือ่ตรงึลกัษณะหรอืคณุสมบตับิางประการในฝงูของสตัว
-  เพือ่รกัษาสายเลอืดหรอืคณุลกัษณะทีด่ไีวใหคงอยูตอไป
ผลเสยีทีเ่กดิจากการผสมแบบเลอืดชดิ
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- ทําใหเกิดการเสื่อมถอยของสมรรถภาพและพลานามัย คือ สัตวจะออนแอ ตายงายใน
ระยะแรกๆ ผลผลิตลดลง เปนตน

-  การผสมเลือดชิดเปดโอกาสให  Recessive genes  แสดงลักษณะขึ้น ซึ่งจะมีผลในการ
คัดเลือกพันธุ

-  ไมเหมาะกบัฟารมทีม่ขีนาดเลก็หรอืมจีาํนวนสตัวนอย เพราะสตัวจะถกูคดัทิง้ไปมาก
การผสมแบบเลือดชิด แบงออกได 2 แบบ ดังนี้

1.  การผสมแบบชิดจัด (Close breeding)  หมายถึง การผสมพันธุระหวางสัตวที่มีความ
สัมพันธกันทางสายเลือดอยางใกลชิดจัด เชน พอกับลูกสาว แมกับลูกชาย พี่ชายกับนองสาว ที่มาจากพอ
แมเดียวกัน และพี่ชายกับนองสาวที่มาจากพอเดียวกัน แตตางแม  เปนตน  ผลการผสมแบบเลือดชิดจัดจะ
ทาํใหยนีคูเหมอืน (Homozygosis)  เพิม่ขีน้อยางรวดเรว็  ลกัษณะของสตัวในฝงูมคีวามสม่าํเสมอและเหมอืน
บรรพบุรุษมากที่สุด แตผลทางไมพึงประสงค คือสัตวที่เกิดมาอาจจะแสดงลักษณะความสมบูรณต่ํา
การแสดงสมรรถภาพต่าํและไมทนตอสภาพแวดลอม ฯลฯ

รปูที ่3.3 ตวัอยางการผสมแบบชดิจดั
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว (2550)

ตัวอยาง แสดงพันธุประวัติ  (Pedigree)   การผสมแบบชิดจัด ซึ่งเกิดผลทางพึงประสงค
ไดพอพนัธุโคเนือ้ทีม่ลีกัษณะมาตรฐานของความยอดเยีย่มสาํหรบัโคพนัธุอเมรกินับราหมนั  และสามารถ
ถายทอดลกัษณะทางพนัธกุรรม ถงึรุนลกูไดดเียีย่มตดิอนัดบัโลก ป 2005  ของสมาคมผูบาํรงุพนัธุโคอเมรกินั
บราหมนัแหงสหรฐัอเมรกิา (ABBA)  อนัดบัที ่17 คอื + MR. 3X HE’S GOT THE  LOOK  ดงัแสดงรปูที ่3.3

+HK TORGSON 426/4 (B 254753)

MR 3X TORGSON 68 (B 642348)

3X SOPHISTICATED LADY (C 321236)

Sire: +3X TORGSONS RED DYNASTY (B 699740)

RIO KING 94/1 (B 160499)

DF MISS RED HIDALGO 191 (C 309724)

V. ELENA 9/117  (C 246713)

Animal : + MR 3X HE’S GOT THE LOOK  (B 699735)

+ HK TORGSON 426/  (B 254753)

+ HK MR. AMERICA 61/9  (B 328624)

MISS HK RIO  49/0 (C 252790)

Dam : MISS 3X MATRIARCH 75  (C 609254)

RIO KING 94/1  (B 160499)

DF MISS RED HIDALGO 191  (C 309724)

VL ELENA 9/117  (C 246713)
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2. การผสมแบบยดึสายพนัธุหรอืสายตระกลู  (Line breeding)   หมายถงึ การผสมระหวาง
สัตวที่เปนญาติกันหรือมีความสัมพันธกันทางสายเลือดนอยกวาแบบเลือดชิดจัด เชน ปูกับหลาน ตากับ
หลาน ลกูของลงุกบัลกูของอา เปนตน การผสมแบบยดึสายพนัธุมจีดุประสงคทีจ่ะรกัษาความสมัพนัธของ
สตัวในฝงูใหมลีกัษณะเหมอืนกนักบับรรพบรุษุ ตวัใดตวัหนึง่ในฝงูซึง่มลีกัษณะด ีการผสมแบบนีจ้ะทาํกบั
สัตวในฝูงหรือสายพันธุเดียวกันไมนําเอาฝูงอื่นหรือสายอื่นมาผสม ซึ่งจํานวนคูยีนเหมือนจะเพิ่มขึ้นที
ละนอย หรือชากวาแบบชิดจัด การผสมแบบนี้จะทํากับฝูงที่มีลักษณะดีเดนพิเศษ  แตการผสมแบบยึดสาย
พันธุอาจทําใหลักษณะไมพึงประสงค เกิดขึ้นรุนลูกได ถาพอแมพันธุไมไดรับการพิสูจนวา มีลักษณะที่ดี
เดนจริงๆ ทั้งนี้อาจะเกิดจากความเขาใจผิด โดยเลือกเอาสัตวที่สมบูรณที่สุดมาผสมกัน ซึ่งความสมบูรณนี้
อาจเกดิจากสภาพแวดลอมไมไดเกดิจากกรรมพนัธุกเ็ปนไปได

ตัวอยางแสดงพันธุประวัติ  (Pedigree)  การผสมพันธุแบบยึดสายพันธุหรือสายตระกูล เกิด

รปูที ่ 3.4  ตวัอยางการผสมแบบยดึสายพนัธุหรอืสายตระกลู
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว  (2550)

ผลทางพึงประสงค ไดพอพันธุโคเนื้อที่มีลักษณะมาตรฐานของความยอดเยี่ยมสําหรับโคพันธุอเมริกัน -
บราหมัน  ซึ่งสามารถถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมไปสูรุนลูกหลานไดดีเยี่ยมติดอันดับโลกป 2005
ของสมาคมผูบํารุงพันธุโคอเมริกันบร าหมันแหงสหรัฐอเมริกา  (ABBA)  อันดับที่ 1 คือ (+) WR.MR.
SUVA 203 เกดิจาดทวดตวัเดยีวกนั คอื MR V 666(B 131666)  ดงัแสดงรปูที ่3.4

2.  การผสมขามพันธุ (Crossbreeding)  หมายถึง การผสมพันธุโดยใชคูผสมพันธุตางพันธุ
จะตองใชโคตั้งแต 2 พันธุขึ้นไป  การผสมแบบนี้จะทําใหไดโคที่มีลักษณะไมมีความสม่ําเสมอ การผสม
ขามพันธุมีจุดมุงหมายที่สําคัญหลายประการ เชน

-  เพื่อสรางพื้นฐานสําหรับตระกูลใหม โดยการแทนที่หนวยพันธุกรรมของโคพันธุ

MR V8 666  (B 131666)

MR V8 13/1  (B 157013)

 MISS V-8  660  (C 156660)

Sire: HCK SIR SUVANELDO  (B 247043)

LCK SUVA MEX  (B 138986)

HCK MS SUVA ANN  (C 210635)

LADY DUCHESS 3  (C 124127)

Animal : (+)  WR MR. SUVA 203  (B 299021)

MR. V8 666  (B 131666)

MR V8 11/1   (B 157011)

MISS  V8  620  (C 156620)

Dam : HCK PRINCESS VAL SUVAN  (C 277193)

HCK SUVA MEX   (B 138986)

HCK PRINCESS SUVA  (C 228731)

HCK MISS V PRINCESS  (C 173431)
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พื้นเมืองดวยหนวยพันธุกรรมของโคพันธุที่ดีกวาจากตางประเทศ
-  เพื่อรวบรวมลักษณะที่ดีในโคตางพันธุมารวมไวในโคตัวเดียวกันในรุนลูกหลาน เชน

การรวมลกัษณะทีด่ขีองโคบราหมนั กบัโคพืน้เมอืงเขาดวยกนั ทาํใหลกูโคทีเ่กดิขึน้มสีมรรถภาพดกีวาพนัธุ
พื้นเมืองเดิมที่เลี้ยงในสภาพการจัดการที่เลว และไมถูกตองตามหลักวิชาการ

-   เพือ่กอใหเกดิความแขง็แรงพเิศษ (hybrid vigor) ในรุนลกู อนัเปนปรากฏการณทีท่าํใหลกู
ผสมทีเ่กดิขึน้มลีกัษณะทีด่กีวาคาเฉลีย่ของพอแมหรอืพอแมเหลานีม้าจากโคทีต่างพนัธุหรอืตางตระกลูกนั

การผสมขามพันธุวิธีการจัดการการผสมไดหลายวิธี เชน การผสมเพื่อยกระดับสาย
เลือด(upgrading) และการผสมขามสลับ (rotational crossbreeding)

1) การผสมเพื่อยกระดับสายเลือด  (upgrading)  เปนการผสมพันธุโดยการทําพอพันธุ
ทีม่ลีกัษณะดมีาผสมกบัพนัธุพืน้เมอืงทีม่ลีกัษณะดอยกวา เมือ่ไดลกูผสมในชัว่หนึง่แลวจงึนาํลกูยอนกลบั
ไปผสมกับพอพันธุเดิมอีก เพื่อเพิ่มสายเลือดพอใหมากขึ้นเรื่อยๆ ไปดังแสดงในตารางที่3.2 ตามปกติเปน
ที่ยอมรับกันวา เมื่อลูกผสมมีเลือดพอมากกวา 96%  คือผสมเพิ่มไปถึงลูกชั่วที่ 5 จัดไดวาลูกผสมพวกนี้มี
สายเลือดพันธุแทของพอได เมื่อไดสายเลือดในระดับที่ตองการแลว จึงทําการผสมในรุน  เพื่อสรางความ
คงที่ลักษณะสายพันธุตอไป ดงัแสดงตารางที ่3.2

2)  การผสมขามสลับ  (Rotational crossbreeding)  เปนการผสมขามพันธุระหวางสัตวตั้งแต
2 พนัธุขึน้ไป นยิมทาํในประเทศทีม่จีาํนวนโคอยูเปนจาํนวนมาก และมอียูหลายพนัธุ จดุประสงคทีจ่ะรวม
ลักษณะที่ดีในโคแตละพันธุเขาไวดวยกัน และมักจะเกิด Heterocyst ไดตลอดเวลา จากผลการศึกษาในโค
เนือ้ปรากฏวาลกูผสมมอีตัราการเจรญิเตบิโตดกีวาคาเฉลีย่ของพอแมพนัธุ แตโคจะขาดความสม่าํเสมอใน
ลกัษณะ ในประเทศไทยไดใชแผนการผสมแบบลกัษณะนีเ้พือ่ผลติเนือ้โคคณุภาพด ีเชน  โคพนัธุกาํแพงแสน
มสีายเลอืดโคพนัธุพืน้เมอืง 25% โคพนัธุอเมรกินับราหมนั 25% และโคพนัธชารโลเลส 50% เปนตน

ประโยชนของการผสมขามพันธุ

-    เพื่อจุดประสงคทางการคา  เชน  ผลิตโคขุนสงตลาด
-    เพื่อสรางพันธุใหม  เชน พันธุกําแพงแสน  พันธุชารเบรห
-    เพื่อขจัดขอเสียจากการผสมแบบเลือดชิดใหหมดไป
-    สามารถรวมลักษณะดีของโคแตละสายพันธุเขาไวดวยกัน

การผสมครั้งที่ เลือดพอ เลือดแม เลือดลูกผสม

1 100% ก 100% ข 50% ก : 50% ข
2 100% ก 50%  ข 75% ก : 25% ข
3 100% ก 25%  ข 87.5% ก : 12.5% ข
4 100% ก 12.5% ข 93.75% ก : 6.25% ข
5 100% ก 6.25% ข 96.885% ก : 3.125% ข

ตารางที ่ 3.2  การเพิม่พนัธกุรรมโดยการผสมยกระดบัสายเลอืด
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3.3  วธิกีารผสมพนัธุ

การผสมพันธ ุ (Mating or Breeding) หมายถึง วิธีการที่ใชสัตวเพศผูผสมกับสัตวเพศเมีย โดย
ทัว่ไปแบงออกได 2 วธิ ีคอื

3.3.1.   การผสมแบบธรรมชาติ (Natural mating) หมายถึงการผสมพันธุที่ใชสัตวเพศผูผสม
กับสัตวเพศเมียโดยตรง  เพื่อใหสัตวเพศเมียเกิดการตั้งทอง การผสมพันธุแบบธรรมชาติ แบงออกเปน 2
วธิ ีคอื

1.  การจูงผสม (Hand Mating) วิธีนี้พอพันธุจะไดรับการแยกเลี้ยงดูอยางดีเปน
พิเศษ เมื่อโค-กระบือเพศเมียเปนสัด ผูเลี้ยงจะจูงพอพันธุออกไปผสมพันธุกับแมพันธุ วิธีนี้เหมาะสําหรับ
การเลีย้งดปูระเภทในครอบครวั มสีตัวเลีย้งอยูจาํนวนนอย ผูเลีย้งดแูลไดทัว่ถึง และไมถกูจาํกดัในเรือ่งแรง
งานและเวลา ขอดีวิธีนี้ คือ สามารถบันทึกการผสมพันธุไดอยางแนนอน สัตวทุกตัวไดรับการผสมพันธุ
อยางทั่วถึง นอกจากนั้นยังสามารถทําการคัดเลือกพอพันธุจากลูกที่เกิดได ขอเสีย เปนการสิ้นเปลืองเวลา
และแรงงาน รวมทัง้คอยตรวจการเปนสดัดวย พอโค-กระบอื ทีม่อีายตุ่าํกวา 4 ปลงมา ไมควรใชผสมมากกวา
2 วนัตอครัง้ และพอโค-กระบอื ทีม่อีายมุากกวา 4 ปขึน้ไป สามารถผสมไดทกุวนั วนัละครัง้ เมือ่มกีารเลีย้ง
ดูอยางดี โดยมีอาหารสมบูรณทั้งพลังงาน โปรตีน แรธาตุและวิตามิน

2.   การผสมแบบปลอยทุงหญา (Pasture mating)  วธิปีลอยพอพนัธุลงคมุฝงูปะปน
ไปกับแมพันธุ โดยมีอัตราสวนที่เหมาะสมระหวางพอพันธุและแมพันธุ วิธีนี้เหมาะสําหรับการเลี้ยงแบบ
ปลอยทุงหญา สามารถประหยัดทั้งเวลาและแรงงาน โดยมีอัตราสวนระหวางพอพันธุกับแมพันธุ ดังนี้

-  พอพนัธุอาย ุ 2-3 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 20-30 ตวั
-  พอพนัธุอาย ุ 3-4 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 30-40 ตวั
-  พอพนัธุอาย ุ 4-5 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 40-50 ตวั
-  พอพนัธุอาย ุ 5-10 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 50 ตวั

รปูที ่ 3.5   การผสมแบบธรรมชาต ิ โดยวธิจีงูผสม
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จะตองเพิ่มพอพันธุ 1 ตัว ทุกๆ เศษที่เหลือของแมพันธุ 10 ตัว ในฝูง ขอเสียวิธีนี้
คอื ไมสามารถทราบวาลกูโคทีเ่กดิจากพอโคตวัใดแน ในกรณทีีพ่อโคคมุฝงูมากกวา 1 ตวั พอโคทีอ่ายนุอย
อาจจะแคระแกรน เนื่องจากผสมมากเกินไป เพราะชอบผสมพันธุ และนอกจากนี้การผสมพันธุอาจจะไม
ทั่วถึง เมื่อมีแมพันธุเปนสัดพรอมๆ กัน หลายตัว

3.3.2.  การผสมเทียม (Artificial Insemination) หมายถึง การรีดเก็บน้ําเชื้อจากสัตวเพศผู
และนําไปฉีดในอวัยวะสืบพันธุของเพศเมีย เพื่อจะใหเกิดการตั้งทอง ในการเลี้ยงโคเนื้อ-กระบือ ใน
ประเทศไทยปจจุบันไดรับความนิยมอยางแพรหลาย โดยมีหนวยงานที่รับผิดชอบหลายหนวยงานในการ
เผยแพรความรูและทกัษะในการผสมเทยีม เชน กรมปศสุตัว สถาบนัการศกึษา สหกรณโคนม-โคเนือ้ กรป.-
กลาง ตลอดจนฟารมโคเนื้อของเอกชนรายใหญ เปนตนซึ่งมีขอดีและขอเสียดังนี้

ขอดีของการผสมเทียม

1.  ชวยในการแพรพันธุของพอพันธุไดกวางขวางและรวดเร็ว
2.  ชวยปองกนัการแพรเชือ้ทีเ่กดิจากการผสมแบบธรรมชาต ิ เชน  โรคแทงตดิตอ

(Brucellosis)
3.   สามารถทําไดพรอม ๆ  กัน เปนจํานวนมากในฤดูกาลผสมพันธุ
4.  การผสมเทียมชวยประหยัดเงินไดมาก คือเราไมตองสั่งซื้อพอพันธุที่มี

ราคาแพงจากตางประเทศ เพียงซื้อน้ําเชื้อมาเทานั้น ซึ่งมีราคาถูกกวาหลายเทา และไมตองเลี้ยงพอพันธุ
เปนการสิ้นเปลืองคาใชจาย

5.   น้ําเชื้อสามารถเก็บไวไดนาน โดยการแชแข็งในไนโตรเจนเหลว ที่อุณหภูมิ -
196 องศาเซลเซียส

6.  ในกรณีพอพันธุโคพิการ อายุมาก หรือพอพันธุโคมีขนาดแตกตางกันมาก ซึ่ง
ยากตอการผสมแบบธรรมชาต ิแตการผสมเทยีมสามารถทาํได

ขอเสียของการผสมเทียม

1.   การผสมเทยีมอาจทาํไมไดผลเทาทีค่วร ถาการจบัสดัไมแนนอน
2.    ผูทีท่าํการผสมเทยีมจะตองมคีวามรูความชาํนาญมาก จะตองไดรบัการฝกอบรม

มาเปนพิเศษ
3.    การผสมเทยีมทาํใหแพรเชือ้โรคไดรวดเรว็ในกรณทีีน่้าํเชือ้จากพอพนัธุโคเปน

โรคตดิตอ เชน โรคแทงตดิตอ ฯลฯ
4.  การผสมเทียมอาจทําใหแพรพันธุลักษณะไมพึงประสงคไดอยางรวดเร็ว ใน

กรณทีีพ่อพนัธุไมไดผานการทดสอบการใหลกูมากอน
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3.4  เทคโนโลยทีางพนัธศุาสตรเพือ่การพฒันาพนัธุโคและกระบอื

3.4.1  เทคโนโลยีการยายฝากตัวออนโค (Embryo Transfer Technology in cattle)

เทคนิคการยายฝากตัวออน คือ การนําเอาตัวออน (Embryo) ที่ผลิตขึ้นในสัตวตัวหนึ่ง
หรือผลิตนอกรางกายสัตว ไปยายฝากใหสัตวอีกตัวหนึ่งอุมทองแทน และเกิดเปนลูกสัตว การยายฝากตัว
ออนจงึสามารถเพิม่อตัราการขยายพนัธุของโคตวัใหทีม่คีณุคาได ชวยลดชองหางระหวางชัว่  (generation)
ในระหวางการคัดเลือกพันธุ ดวยการทําใหเกิดประชากรจากโคที่ตองการทดสอบไดมากขึ้น

ในประเทศไทยการยายฝากตัวออนในโคประสบผลสําเร็จครั้งแรกเมื่อวันที่ 8 กันยายน
2529 ในโคนม โดยโครงการการใชนิวเคลียรเทคโนโลยี เพื่อสงเสริมกิจการผสมเทียมโคนมและกระบือ
ปลกั  คณะสตัวแพทยศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั  โดยความรวมมอืกบัองคการสงเสรมิกจิการโคนม
แหงประเทศไทย (อ.ส.ค.) เปนลูกโคนมฝาแฝดเพศเมีย ชื่อ จุม และ จิ๋ม ที่เกิดจากการนําตัวออน 2 ใบ ยาย
ฝากเขาไปในตัวรับตัวเดียวกัน  เทคนิคการยายฝากตัวออนไดเผยแพรและพัฒนาตลอดมาจนปจจุบันเปน
เทคโนโลยีที่มีคุณคาตอการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุโคเนื้อและโคนมของประเทศไทย เพราะเปน
เทคโนโลยีที่พัฒนาจนพรอมใช และทําใหเกิดการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมไดรวดเร็ว เปน
ประโยชนตอธุรกจิการขยายพนัธุโค และมบีคุลากรทีม่คีวามรูความสามารถทีจ่ะดาํเนนิงานดานนีไ้ดทัง้ใน
ภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะในฟารมโคเนื้อของเอกชนหลายฟารมที่ใชเทคโนโลยีการยายฝากตัวออนนี้
ในการปรับปรุงพันธุอยางจริงจัง ดงัแสดงรปูที ่3.6

รปูที ่3.6 โคบราหมนัแดงทีเ่กดิจากการยายฝากตวัออน
ทีม่า : Thaicowboy Magazine (2550)

1.   การยายฝากเอม็บรโิอในโคระยะเริม่ตน

สรรเพชญ โสภณ (2550) กลาววาความสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอครัง้แรกตัง้แตป ค.ศ.1890
โดย Walter Heaper  นกัวทิยาศาสตรชาวองักฤษ ทาํการทดลองในกระตาย แตการยายฝากเอม็บรโิอในโคเริม่
ตน ในสหรฐัอเมรกิา โดย Pincus และ Umbaugh ซึง่ทาํงานใหกบัมลูนธิงิานวจิยัประยกุตแหงอนิโนนโิอ เทก็
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ซสั  (The Foundation of Applied Research of San Antonio, Texas) ในป 1949 Umbaugh รายงานวา ไดเริม่ทาํ
การทดลองเกีย่วกบัการยายฝากเอม็บรโิอมาเมือ่ 8 ปทีแ่ลว และไดใชแมววัถึง 750 ตวั ซึง่นบัวาเปนครัง้แรกใน
โคและเปนครัง้แรกทีไ่ดมกีารวจิยั เพือ่ใหเกดิประโยชนในเชงิการคา และไดมกีารแลกเปลีย่นความรูทางดาน
นีแ้กกนัและกนัระหวางกลุมนกัวจิยัในซานอนัโดนโิอ กบักลุมนกัวจิยัในเคมบรดิจ ประเทศองักฤษ   Chang
ซึง่เคยไดรบัการฝกโดย  Walter และ Hammond  ทีเ่คมบรดิจ  ไดทาํงานชิน้แรกเมือ่เดนิทางมาถงึอเมรกิา เพือ่
ทาํงานกบั Pincus ในป 1945 คอืการชกันาํใหเกดิการตกไขทลีะหลายใบในโคและงานตอๆ มาของเขา สวน
ใหญทาํในกระตายเพือ่หาความรูเบือ้งตนจากสตัวทดลองกอน ไดแก การเกบ็รกัษาเอม็บรโิอเปนเวลาหลายๆ
วนั ที ่10 องศาเซลเซยีส (1947, 1948)  ขอจาํกดัทีต่องการสาํหรบัตวัใหและตวัรบัทีจ่ะกระตุนการเปนสดั (1950)
การขนสงเอม็บรโิอทางไกลครัง้แรกกลบั เคมบรดิจทาํรวมกบั Marden (1952)  และการมลีกูเกดิจากการปฏสินธิ
นอกตวัสตัวครัง้แรก (1959)  การยายฝากเอม็บรโิอทาํเสรจ็นอยมากที ่ซานอนัโดนโิอ แตอยางไรกต็ามมลูนธิิ
แหงนีไ้ดใหทนุสนบัสนนุการจดัการประชมุสาํหรบัการยายฝากเอม็บรโิอและการประยกุตใช ซึง่จดัในเดอืน
เมษายน 1949  Umbaugh  ไดรายงานถงึความสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอจากโคทีถ่กูฆามายงัโคตวัรบั ประ
สบผลสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอ โดยทาํใหตวัรบัตัง้ทอง 3 ตวั  แตอุมทองไดไมครบกาํหนด เกดิการแทง
ในวนัที ่65, 104 และ 112 ของการตัง้ทอง การยายฝากเอม็บรโิอในโคประสบผลสาํเรจ็ครัง้แรก ในป 1951
โดย Willett และคณะ  ซึง่เปนการรวมมอืกนัระหวางมหาวทิยาลยัวสิคอนซนิ และกระทรวงเกษตรของสหรฐั
อเมรกิา โดยเอม็บรโิออาย ุ5 วนั  ซึง่เกบ็จากตวัใหโดยการฆาและยายฝากเอม็บรโิอใหตวัรบั โดยการผาตดัหนา
ทอง ฝากเขาปกมดลกูขางเดยีวกบัรงัไขทีม่คีอรปสลเูทยีม  สขีองลกูทีเ่กดิมาเหมอืนกบัพอแมทีใ่หกาํเนดิจรงิๆ
หนึง่ในสามตวัแรกของลกูทีเ่กดิทีว่สิคอมซนิ เอม็บรโิอถกูเกบ็เปนเพยีงงานทีใ่ชสาํหรบัเปนเครือ่งมอืในการ
วจิยัและเชือ่วาเทคนคินีเ้มือ่ไดรบัการปรบัปรงุใหดขีึน้แลว อาจจะมคีณุคาสาํหรบัการศกึษา ถงึปญหาความ
สมบรูณพนัธุในแมโคซึง่มปีญหาการผลติปกตขิองรงัไขกบัทอทางเดนิไขเกีย่วของอยู

การจดัตัง้ Unit of Animal Reproduction ทีเ่คมบรดิจ ในป 1949 โดย Agricultural Research
Council ขององักฤษ  โดยมวีตัถปุระสงคหลกัในการจดัตัง้หนวยงานนีเ้พือ่ทาํการศกึษาถงึความเปนไปได ใน
การยายไขทีไ่ดรบัการปฏสินธแิลวจากแมโคตวัหนึง่ไปฝากไวกบัแมโคอกีตวัหนึง่ใหอุมทองแทน  ซึง่ทาํใหเปน
การกระตุนและมีอิทธิพลตออนาคตของการพัฒนาการยายฝากเอ็มบริโอใหสําเร็จ  Unit of Animal
Reproduction ไดลมเลกิไปในป 1954 เมือ่ Hammond เกษยีณอายไุด 65 ป และไดจดัตัง้ Unit of Reproductive
Physiology and Biochemistry  ขึน้มาแทน โดยม ีDr. T. Mann  เปนผูอาํนวยการจนเกษยีณอายใุนป 1976 ซึง่ตลอด
22 ป งบประมาณและความพยายามทัง้หมดไดมุงตรงทีง่านยายฝากเอม็บรโิอ โดยเฉพาะอยางยิง่ในปศสุตัวภาย
ใตการนาํของ Dr. L.E.A. Rawson  ในเดอืนกรกฎาคม ค.ศ. 1972  ทางหนวยไดจดัหลกัสตูรอบรมระยะสัน้
เกีย่วกบัการยายฝากเอม็บรโิอในสตัวกบี ณ มหาวทิยาลยัเคมบรดิจ  ซึง่ในครัง้นีม้ผีูรวมเขาอบรม 13 คน จากสหรฐั
อเมรกิา  แคนาดา องักฤษ และนวิซแีลนด ซึง่ภายหลงัจากเสรจ็สิน้อบรมนีแ้ลว ไดมกีารหารอืกนัเพือ่จะจดัตัง้
กลุมระหวางประเทศ เพือ่แลกเปลีย่นความคดิ ประสบการณและการคนพบความรูใหมๆ  เกีย่วกบัการยายฝาก
เอม็บรโิอ ซึง่ผูเขาอบรมมทีัง้ผูทีอ่ยูในวงการธรุกจิและวงการศกึษา และตอมาไดมกีารจดัตัง้ International
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Embryo Transfer Society ขึน้ในอเมรกิา เมือ่วนัที ่26 พฤษภาคม ค.ศ. 1974 โดยมวีตัถปุระสงค เพือ่พฒันา
ความรูทางการยายฝากเอม็บรโิอ เพือ่ความกาวหนาในการคาปศสุตัว  โดยจดัใหมกีารประชมุทางวชิาการขึน้
ทกุป ครัง้แรกจดัระหวางวนัที ่10-11 มกราคม ค.ศ. 1975 ทีเ่มอืงเดนเวอร รฐัโคโลราโด ประเทศสหรฐัอเมรกิา
การใหความสนใจในการยายฝากเอม็บรโิอไดแพรขยายมากขึน้ รวมทัง้การศกึษาเกีย่วกบัรงัไขของสตัวเลีย้งลกู
ดวยนม ซึง่จาํนวนของผูศกึษาในสาขาวชิานีไ้ดเพิม่ขึน้มามากตัง้แตป 1950 จากการเริม่ตนงานจาก 2-3 หอง
ปฏบิตักิาร และเพิม่ขึน้อยางชาๆ ในป 1977 มบีทความมากกวา 1,000 บทความ เกีย่วกบัการยายฝากเอม็บรโิอ
ไดรบัการตพีมิพซึง่ปรมิาณงานเกีย่วกบัโคไดเพิม่ขึน้อยางรวดเรว็มาก

2.    การยายฝากเอ็มบริโอในโคยุคปจจุบัน (เพื่อการคา)

นบัตัง้แตป ค.ศ. 1972  เทคนคิการยายฝากเอม็บรโิอไดรบัความสนใจจากผูผลติปศสุตัวในอเมรกิา
เหนอืและยโุรปมากขึน้ ทัง้นีเ้นือ่งจากไดมกีารพฒันาเทคนคิใหไดรบัผลสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอสงูขึน้
ประกอบทัง้ในอเมรกิาเหนอืมคีวามตองการทีจ่ะสัง่เขาพนัธุสตัวจากประเทศในยโุรป แตเนือ่งจากมขีอกาํหนด
ทีเ่ขมงวดตอการควบคมุสขุภาพของสตัวทีน่าํเขา ทาํใหไมสามารถนาํสตัวพนัธุดเีขามาไดใหเพยีงพอกบัความ
ตองการ ดงันัน้จงึเปนการกระตุนใหมคีวามพยายามทีจ่ะขยายพนัธุสตัวเหลานีไ้ดเพิม่จาํนวนไดมากทีส่ดุใน
ชวงเวลาสัน้ๆ ทาํใหเกดิมกีารเพิม่บคุลากรทีม่คีณุภาพและสามารถทาํงานยายฝากเอม็บรโิออยางเปนการคามาก
ขึน้ นบัตัง้แตป 1972 ซึง่ในขณะนัน้การยายฝากเอม็บรโิอยงัไมมบีทบาทในอตุสาหกรรมปศสุตัวมากนกั มาจน
ถงึป 1983  มกีารทาํการยายฝากเอม็บรโิอในโคมากกวา 143,000 ครัง้  ในอเมรกิาเหนอื  ซึง่ประมาณ 20
เปอรเซน็ต   เปนเอม็บรโิอทีผ่านการแชแขง็มาแลว และมลีกูโคเกดิมาประมาณ  85,000 ตวั  ในขณะเดยีวกนั
การขยายตวัของการใชเทคนคิการยายฝากเอม็บรโิอในปศสุตัว ในยโุรป ออสเตรเลยี และเอเชยี  กไ็ดมกีารใช
งานมากขึน้ ซึง่ขัน้ตอนการยายฝากเอม็บรโิอในปจจบุนั ดงัแสดงในรปูที ่3.7

รปูที ่ 3.7  วธิกีารยายฝากเอม็บรโิอในโค
ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ (2549)
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ในขบวนการมาตรฐานของการยายฝากเอม็บรโิอจะประกอบดวย
1.   การคัดเลือกและเตรียมตัวให   คัดเลือกโคที่มีลักษณะเดนตามความประสงคที่จะคัด

เลือกพันธุ หรือขยายพันธุใหมีจํานวนมาก มีสุขภาพแข็งแรง มีทางเดินระบบสืบพันธุ และรังไขปกติ มีวง
รอบการเปนสดัทีเ่ปกต ิ อาจจะเปนแมโคหรอืโคสาวกไ็ด ถามคีณุสมบตัดิงักลาวขางตน

2.  การเรงการตกไข (Super ovulation)  ดวยการกระตุนตัวใหดวย FSH (Follicle
Stimulating Hormone)  ในชวงวงรอบการเปนสัด เพื่อชักนําใหเกิดการเจริญของฟอลลิเคิล และเกิดการ
ตกไขจาํนวนมากกวาปกติ

3.    การผสมพนัธุ ดวยการใชพอพนัธุหรอืผสมเทยีมดวยพอโคหรอืน้าํเชือ้พนัธุด ีเมือ่โค
ตวัใหเปนสดั เพือ่ใหเกดิการปฏสินธริะหวางไขกบัอสจุ ิและพฒันาเปนเอม็บรโิอตอไป

4.     การชะลางเอม็บรโิอ  จะกระทาํเมือ่ผสมพนัธุไปแลว 6 – 8 วนั  ซึง่ถามกีารเจรญิเปนปกติ
เอม็บรโิอจะเจรญิอยูระยะมอรลูา ถงึระยะเอกซแพนบลาสโตซสิ และเคลือ่นเขาสูปกมดลกูแลวการ ชะลาง
เอม็บรโิอกระทาํโดยใชน้าํยาชะลางเอม็บรโิอ  (DPBS-Dulbeco’s Phosphate Buffer Saline)  ไหลผานทอชะลางที่
สอดเขาไปในปกมดลกูแลวพาเอาเอม็บรโิอออกมา ดวยการดาํเนนิการของผูทาํการชะลางเอม็บรโิอ น้าํยาทีช่ะลาง
เอม็บรโิอออกมาจะถกูกรอง หรอืทิง้ไวใหตกตะกอนกอนนาํมาคนหาเอม็บรโิอดวยกลองจลุทรรศนแบบสเตอรโิอ
(Stereo Microscope) เอม็บรโิอทีช่ะลางไดถามรีะยะของการเจรญิตรงกบัจาํนวนวนัหลงัผสม มลีกัษณะกลม ก็
จดัวาเปนเอม็บรโิอทีป่กตใิชยายฝากไปยงัตวัรบัได กจ็ะถกูคดัเลอืกไวดาํเนนิการตอไป

5.   การยายฝากเอ็มบริโอ  บรรจุเอ็มบริโอที่มีคุณภาพยายฝากได ไวในหลอดฟางขนาด
0.25 มล. (แบบเดียวกับหลอดน้ําเชื้อ)  โดยมีน้ํายา DPBS ผสมกับ FCS (Fetal Calf Serum) 20%  เปนน้ํายา
สาํหรบัการยายฝาก แลวนาํไปฝากเขาไปทีป่ลายปกมดลกูขางทีม่คีอรปสลเูทยีม (CL)  ของโคตวัรบั ซึง่เปน
สัดมาแลว 6 – 8 วัน หากวัวตัวรับยอมรับเอ็มบริโอที่ฝากเขาไป ก็จะไมกลับเปนสัดในรอบถัดมา และตั้ง
ท้องต่อไปจนครบระยะการตั้งท้องตามพันธุ์ของเอ็มบริโอที่ฝากเข้าไป แล้วคลอดออกมาเป็นลูกโคที่มี-
ลักษณะสอดคลองกับพันธุกรรมของตัวให  และพอพันธุหรือน้ําเชื้อที่ใชผสมกับตัวให แตจะไมมีลักษณะ
หรอืพนัธกุรรมของโคทีอุ่มทองปรากฏออกมาเลย เพศของลกูโคกม็โีอกาสเปนไดทัง้เพศเมยีและเพศผู  ขึน้
อยูกบัอสจุทิีเ่ขาไปผสมกบัไขของตวัให วาเปนอสจุทิีม่โีครโมโซม x หรอื y

3.  ความกาวหนาของเทคโนโลยีการยายฝากเอ็มบริโอในโค

ในรอบ 34 ปที่ผานมา การพัฒนาเทคโนโลยีการยายฝากเอ็มบริโอ ไดพัฒนากาวหนาไปอยาง
รวดเร็วและประสบผลสําเร็จในการประยุกตใชเพื่อพัฒนากิจการปศุสัตวอยางมาก ไดแก

-    พัฒนาการทําเอ็มบริโอแชแข็งเพื่อสะดวกในการขนสงพันธุสัตวระหวางประเทศ
-    ขยายพันธุสัตวจากเอ็มบริโอแชแข็ง
-    ผลิตแฝดเหมือนดวยการผาแบงเอ็มบริโอ
-   ผลติลกูโค จากโอโอไซดทีป่ฏสินธภิายนอกตวัสตัว
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-   ผลิตสัตวที่เกิดจากเอ็มบริโอโคลนนิ่ง
-   ผลติสตัวทีเ่กดิจากเอม็บรโิอทีม่กีารถายฝากยนีส
-   การกําหนดเพศเอ็มบริโอดวยอสุจิแยกเพศ
-   การแยกเพศเอ็มบริโอ
จากพืน้ฐานของเทคนคิการยายฝากเอม็บรโิอ ทีเ่กีย่วของกบัการผลติเอม็บรโิอ การเกบ็รกัษา

เอม็บรโิอ และการยายฝากเอม็บรโิอ  ไดมกีารพฒันาเทคนคิทีเ่กีย่วของและชวยเสรมิสรางศกัยภาพของการใช
เทคนคินี ้เพือ่พฒันากจิการปศสุตัวทีเ่กีย่วของกบัการปรบัปรงุพนัธกุรรมของปศสุตัว ไปอยางกาวหนา

3.4.2   การโคลนนิ่ง  (Cloning)

การโคลนนิ่ง  เรียกอีกอยางหนึ่งวา การยายฝากนิวเคลียส (Nuclear transfer) เปนการ
ผลิตแฝดเหมือนจํานวนมาก หรือเปนการทําสําเนาสิ่งมีชีวิตใหมีพันธุกรรมเหมือนกันไดจํานวนมาก โดย
ไมใชเซลลสืบพันธุ แตใชเซลลที่เปนตนแบบ (donor cells) จากแหลงเดียวกัน ซึ่งสามารถเพิ่มจํานวนได
มากเปนจํานวนลานๆ เซลลจากการเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เซลลตนแบบนี้ ไดจากทั้งที่เปนเซลลที่ยัง
ไมมกีารเปลีย่นแปลงหนาที ่ไดแก เซลลตวัออนอาย ุ4 – 5 วนั (ประมาณ 16 เซลล) และเซลลทีม่กีารเปลีย่น
แปลงหนาที ่ไปแลว (เซลลโซมาตกิ : somatic cells) ไดแก ตวัออนทีอ่ยูในทองแมซึง่มอีวยัวะครบแลว (Fetus)
เซลลจากเตานมอยางกรณีของแกะดอลลี่  เซลลจากผิวหนังบริเวณใบหู ซึ่งนิยมนํามาเปนเซลลตนแบบ
เนื่องจากสามารถเลือกเพศไดโดยไมมีขอจํากัดเรื่องอายุและลักษณะทางกายภาพของสัตว  อีกทั้งการเก็บ
ตัวอยางผิวหนังกระทําไดงาย  (Dinnyes et al., 2001)

โดยอาศยัพืน้ฐานความรูการยายฝากนวิเคลยีสของเซลลตวัออนกบระยะมอรลูา ไปยงัไข
ที่ถูกดูดนิวเคลียสออกไปแลว ซึ่ง Speerman  เปนผูคิดคนเมื่อป ค.ศ. 1938  เทคนิคการโคลนนิ่งในสัตว
เลีย้งลกูดวยนม ไดมกีารพฒันาจนกระทัง่ประสบผลสาํเรจ็ครัง้แรกในการผลติลกูแกะ โดย Willasen  ในป
ค.ศ.1986  ซึ่งใชเซลลตัวออนเปนตนแบบ  ตอมาหลังจากรายงานการเกิดของแกะดอลลี่  (Wilmut et al.,
1997)  ซึง่ไดใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบสาํเรจ็เปนรายแรกของโลก  กม็รีายงานลกูเกดิในสตัวหลายชนดิ
จากการโคลนนิง่ โดยใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบ  เชน โค หน ูแพะ สกุร แมว  กระตาย  กวาง  ลอ  มาและ
สุนัข  เปนตน (Wakayama et al., 1998)

1. ประโยชนของการโคลนนิ่ง  สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนทั้งในวงการ
วิทยาศาสตร  สัตวแพทยและแพทย  ไดแก  การศึกษาความรูพื้นฐานของเซลล  การปรับปรุงพันธุสัตว  ลด
จาํนวนสตัวทดลองเพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของยา  เพิม่ผลผลติน้าํเชือ้สตัวพนัธุด ี ประโยชนดานอนรุกัษ
พันธุกรรมสัตวหายาก  สัตวที่ใกลสูญพันธุ  มีจํานวนนอย  ไมสามารถสืบพันธุโดยใชเซลลสืบพันธุ ผลิต
สัตวที่มียีนพิเศษเพื่อประโยชนทางการแพทย  การผลิตสัตวที่มีอวัยวะที่สามารถปลูกถายทดแทนอวัยวะ
มนุษยได อยางไรก็ตาม การโคลนนิ่งตองใชเครื่องมือราคาแพง ตนทุนสูง และตองใชผูมีความสามารถ
เฉพาะดานและมีประสบการณ
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2.  วิธีการโคลนนิ่ง  โดยใชเซลลโซมาติกเปนตนแบบ แบงเปนขั้นตอนหลัก ๆ  ดังแสดง
รปูที ่3.8

1)  การเตรียมเซลลตนแบบ ในกรณีที่ใชเซลลโซมาติกเชนเซลลจากผิวหนัง นําสวน
ผิวหนังมาตัดยอยเปนชิ้นเล็กๆ และเลี้ยงในตูเพาะประมาณ 4 – 5 วัน จะไดเซลลเดี่ยวจํานวนมาก คอยๆ
แผออกมาชิ้นผิวหนัง เซลลที่ไดนี้ เรียกวา เซลลไฟโบรบลาสต ซึ่งจะนําไปขยายจนไดจํานวนมากๆ และ
เก็บในรูปเซลลแชแข็ง เมื่อจะนํามาใชก็นํามาละลายและเลี้ยงตออีก 3 – 4 วัน ในกรณีที่ใชเซลลตัวออน
อายุ 4 – 5 วัน นิยมใชตัวออนสดจากการปฏิสนธินอกรางกาย โดยจะเตรียม 6 – 7 วัน กอนวันที่จะใช

2)  การเตรียมโอโอไซตผูรับเซลลตนแบบ ใชโอโอไซดที่เจริญพรอมปกติ นํามาดึง
เอาสารพนัธกุรรมออก (เมตาเฟส ท)ู  โดยการใชปเปตตขนาดเลก็ดดูออก ซึง่ตองอาศยักลองจลุทรรศนและ
เครื่องมือ micromanipulator หรือใชมีดขนาดเล็กตัดแบงครึ่งโอโอไซด จากนั้นเลือกเฉพาะสวนที่ไมพบ
สาร   พันธุกรรมมาใช

3)  การสรางตัวออน มีหลายขั้นตอน คือ การฝากเซลลตนแบบไปยังโอโอไซดผูรับ
และเชื่อมเซลลทั้งสองเขาดวยกันโดยใชกระแสไฟฟาอยางออนๆ

4)  การกระตุนใหสารพันธุกรรมจากเซลลตนแบบที่อยูในโอโอไซต ผูรับเกิดการ
โปรแกรมตัวเองขึ้นมาใหม มีหลายวิธี ทั้งวิธีทางกายภาพ ทางเคมี โดยสัตวแตละชนิดจะใชวิธีตางกันหรือ
เหมือนกันก็ได ซึ่งตองทดสอบเพื่อหาวิธีที่เหมาะสม

5)  การเลี้ยงตัวออน ในน้ํายาเลี้ยงและสภาวะที่เหมาะสม เพื่อเลี้ยงตัวออนในตูเพาะ

Species References

Sheep Wilmut et al., 1997
Cattle Cibelli et al., 1998; Kato et al., 1998; Vignon et al., 1998;

Wells et al., 1999; Hill et al., 2000; Kubota et al., 2000
Mice Wakayama et al., 1998
Goat Baguisi et al., 1999; Zou et al., 2001; Keefer et al., 2001;2002
Pig Onishi et al., 2000; Polejaeva et al., 2000
Cat Shin et al., 2002
Rabbit Chesne et al., 2002
Deer Caroll, 2003
Mule Woods et al., 2003
Horse Galli et al., 2003
Dog Lee et al., 2005

ตารางที ่3.3    ลกูของสตัวชนดิตาง ๆ  ทีเ่กดิจากการโคลนนิง่โดยใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบ

ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ (2549)
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จนถึงระยะที่เหมาะสมในการนําไปยายฝากในสัตวตัวรับ ในโคมักเลี้ยงประมาณ 7 วัน ตัวออนจะเจริญถึง
ระยะบลาสโตซสีต ซึง่เปนระยะทีส่ามารถฝากไดโดยวธิไีมผาตดั

รปูที ่ 3.8   สรปุขัน้ตอนการโคลนนิง่ในโคเนือ้
ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ  (2549)
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3.  ประสิทธิภาพของเทคนิคการโคลนนิ่ง แมวาจะมีรายงานความสําเร็จของการโคลน
นิง่ โดยใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบในแงการเกดิลกูโคลนนิง่จากสตัวเลีย้งลกูดวยนมหลายชนดิดงักลาว
ขางตน อตัราความสาํเรจ็ยงัอยูในเกณฑต่าํและผลทีไ่ดมคีวามแปรปรวนสงู โดยมอีตัราความสาํเรจ็ไมเกนิ
1 – 2% ยกเวนในกรณขีองแพะ (ตารางที ่3.4)  อตัราการตายของตวัออนหลงัฝากและหลงัลกูเกดิมสีงู  นอก
จากนี้ยังพบปญหาลูกโค (large offspring syndrome-LOS)  โดยเฉพาะเมื่อใชเซลลโซมาติกเปนเซลลตน
แบบ  นักวิจัยกลาววาสาเหตุหลักที่เปนเชนนี้เนื่องจากปญหาดานเทคนิคของการโคลนนิ่ง  โดยทําใหเกิด
ความผดิปกตใินระดบัเซลลของตวัออนทีส่รางขึน้  ซึง่มผีลทาํใหการฝงตวัของตวัออนตลอดจนการทาํงาน
ของเซลลตางๆ ในรางกายผิดปกติ

ตารางที ่3.4  ประสทิธภิาพของเทคนคิการโคลนนิง่ในสตัวเลีย้งลกูดวยนมชนดิตาง ๆ
Species Fused Transferred Live clones/ Efficiency (%)a References

recipients

Sheep 277 29 1/13 0.4 Wilmut et al., 1997
Cattle 68,932 3,435 148/935 0.2 Forsberg et al., 2001
Mouse 263 274 3/25 0.6 Wakayama and Yanagimachi, 1999
Goats 138 47 1/15 0.7 Baguisi et al., 1999

140 145 9/15 6.4 Keefer et al., 2002
Pigs 188 110 1/4 0.5 Onishi et al., 2000;
Cats NDb 87 1/8 <1.1 Shin et al., 2002
Rabbits 612 371 4/27 0.7 Chesne et al., 2002

aEfficiency (%) : live-born clones/fused embryos x 100
bND: not described

ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ (2549)

การคัดเลือกพันธุ (Animal Selection)  หมายถึง วิธีการอยางใดอยางหนึ่งที่จะเก็บพอ
แมพนัธุไวจาํนวนหนึง่ ทีม่ลีกัษณะอนัพงึประสงคทีอ่ยูในตวัสตัวนัน้ไวทาํพนัธุ เพือ่ทีจ่ะใหสตัวในชัว่ตอๆ
ไป มีลักษณะคงเดิมหรือมีลักษณะดีกวาสัตวในปจจุบัน การคัดเลือกพันธุเปนหนทางปรับปรุงพันธุสัตว
ผูทาํการปรบัปรงุพนัธุจะตองมแีผนการคดัเลอืกพนัธุควบคูกบัการผสมพนัธุดวย เมือ่ผูปรบัปรงุมแีผนการ
คัดเลือกพันธุไดอยางดีแลว ผลก็คือทําใหไดลูกหลานสัตวในชวงตอไปมีคุณภาพดี  เชน  เราตองการให
โคมีอัตราการเจริญเติบโตหลังหยานมสูงๆ เราก็ควรเลือกเอาพอโคที่สามารถถายทอดพันธุกรรม ลักษณะ
การเติบโตหลังหยานมสูงๆ มาทําการผสมพันธุ เปนตน

การคดัเลอืกพนัธุเพือ่ปรบัปรงุคณุภาพนัน้ นกัปรบัปรงุพนัธุจะตองพจิารณาถงึอตัราการ

3.6   การคดัเลอืกพนัธุ (Selection)
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ถายทอดลักษณะพันธุกรรม (Heritability)  ของลักษณะที่จะปรับปรุงดวย  ถาลักษณะใดมีอัตราพันธุกรรม
ต่ําการปรับปรุงพันธุนั้นจะไดผลชา แตถามีความจําเปนจริงๆ ที่จะตองปรับปรุงพันธุลักษณะนั้น มีความ
สําคัญทางเศรษฐกิจสูง เชน การทนตออากาศของโคมี Heritability เพียง 20%  ก็จะตองแกปญหาโดยคัด
เอาพอพนัธุทีม่คีวามทนตออากาศรอนมาทาํการผสมพนัธุ

3.6.1.  ประเภทของการคัดเลือกพันธุ

1.  การคัดเลือกโดยธรรมชาติ (Natural Selection) หมายถึง การคัดเลือกที่เกิดขึ้น
โดยธรรมชาต ิ ซึง่การคดัเลอืกประเภทนีจ้ะเกดิขึน้โดยความสามารถหรอืคณุสมบตัเิฉพาะตวัสตัวเอง และ
อาจเกดิขึน้โดยอทิธพิลของสภาพแวดลอมทีเ่ปนตวับงการกไ็ด  การคดัเลอืกแบบนีส้ตัวไมมอีทิธพิลตอการ
คัดเลือกแตจะเปนไปเองโดยธรรมชาติ  ในรูปของความอยูรอด

ตัวอยางการคัดเลือกโดยธรรมชาติที่อาศัยความสามารถและคุณสมบัติเฉพาะตัว
เชน สัตวที่มีขนาดใหญและแข็งแรงกวา มีโอกาสที่จะมีชีวิตที่ยืนยาวมากกวาตัวออน และมีโอกาสที่จะ
กระจายพนัธุมากกวาสตัวทีอ่อนแอกวาสตัวทีม่ลีกูตอครอกมากๆ ตวั ยอมมโีอกาสทีจ่ะดาํรงพนัธุไดมากกวา
สัตวที่มีลูกเพียงตัวเอง นอกจากนั้นการคัดเลือกโดยธรรมชาติอาจเกิดจากอิทธิพลจากสภาพแวดลอม เชน
โคยุโรป จะสามารถอยูไดดีในเขตบริเวณที่มีอากาศหนาวเย็นไดดีกวาโคเมืองรอน ขณะเดียวกันโคเมือง
รอนยอมจะมคีวามทนทานตออากาศรอนไดดกีวาโคยโุรป เปนตน

2.  การคัดเลือกโดยมนุษย  (Artificial Selection or Man’s make Selection) หมาย
ถึง การคัดเลือกที่เกิดขึ้นโดยการกระทําของมนุษย  โดยที่มนุษยจะคัดเลือกสัตวตัวใดหรือกลุมใดไวเลี้ยง
เพือ่ขยายพนัธุ  การคดัเลอืกโดยมนษุยนีต้องอาศยัทัง้ทางวชิาการและศลิปะ การคดัเลอืกโดยการกระทาํของ
มนุษยนี้เราสามารถแบงออกได  2 อยาง คือ

   1)  การคัดเลือกโดยอัตโนมัติ (Automatic selection)  เปนการคัดเลือกที่ขึ้นอยู
กับโอกาส ซึ่งจะเกิดขึ้นโดยอัตโนมัติ  เชน  จํานวนลูกตอครอกมากยอมมีโอกาสถูกคัดเลือกสูงกวาสัตวที่
ออกลกูตอครอกนอยกวา

    2)  การคดัเลอืกโดยความตัง้ใจ (Deliberate selection) เปนการคดัเลอืกโดยความ
ตั้งใจ  เชน  การคัดเลือกสัตวที่โตเร็ว  การคัดเลือกตามผลผลิต

3.6.2.  ชนิดของการคัดเลือกพันธุ

การคดัเลอืกพนัธุมอียู 4 ชนดิ แบงโดยอาศยัแหลงทีม่าของขอมลูหรอืบนัทกึของลกัษณะ
1.  การคดัเลอืกโดยดสูมรรถภาพโครงรางภายนอก (Mass selection) หมายถงึ การคดั

เลอืกโดยดจูากบนัทกึรายตวั จากลกัษณะภายนอกของสตัว เชน การคดัเลอืกโดยดจูากส ีการเจรญิเตบิโต การเปลีย่น
อาหารเปนเนือ้ ความสามารถในการใหนม ความสามารถในการใหลกู ดงันัน้ ผูคดัเลอืกจะตองมกีารจดบนัทกึหรอื
ตรวจสอบสมรรถภาพของสตัวทกุตวั ตวัใดทีม่สีมรรถภาพสงูสดุกม็โีอกาสถกูคดัเลอืกเอาไวในบางครัง้อาจจะไม
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รปูที ่ 3.9  การคดัเลอืกพนัธุโดยดสูมรรถภาพภายโครงรางภายนอก
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว (2550)

สามารถจะแยกออกไดวาเกดิจากความสามารถของพนัธกุรรมหรอืจากสิง่แวดลอม เชน สตัวทีไ่ดรบัการเลีย้งดดูเีปน
พเิศษ จะทาํใหดเีดนกวาสตัวทีม่ ีgenotype เหมอืนกนั แตถกูการเลีย้งดไูมดี

2.  การคดัเลอืกโดยดสูมรรถภาพ โครงรางภายนอก (Mass selection)  หมายถงึ
การคดัเลอืกโดยดจูากการบนัทกึรายตวั จากลกัษณะภายนอกของสตัว เชน การคดัเลอืกโดยดจูากส ีการเจรญิ
เตบิโต การเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ ความสามารถในการใหนม ความสามารถในการใหลกู ดงันัน้ผูคดัเลอืก
จะตองมกีารจดบนัทกึ เพือ่ตรวจสอบสมรรถภาพ ของสตัวทกุตวั ตวัใดทีม่สีมรรถภาพสงูสดุ กม็โีอกาสถกูคดั
เลอืกเอาไวในบางครัง้ อาจจะไมสามารถจะแยกแยะออกไดวา เกดิจากความสามารถของพนัธกุรรมหรอืจากสิง่
แวดลอม เชนสตัวทีไ่ดรบัการเลีย้งดดูเีปนพเิศษ จะทาํใหดเีดนกวาสตัวทีม่ ีgenotype เหมอืนกนั แตถกูการเลีย้ง
ดไูมดี

3.  การคดัเลอืกโดยพจิารณาจากญาตพิีน่อง (Relative Selection)  หมายถงึการคดั
เลอืกโดยอาศยับนัทกึจากญาตพิีน่องในทีน่ีญ้าตพิีน่อง หมายถงึ ญาตขิางเคยีงทีม่ไิดเกีย่วของโดยตรง เชน ลงุ
ปา นา อา และอืน่ๆ การคดัเลอืกโดยวธินีีค้วรใหความสนใจตวัสตัวทีเ่ปนญาตพิีน่องใกลชดิ เชน พี ่นอง มากกวา
สตัวทีเ่ปนญาตหิางๆ การคดัเลอืกวธินีีพ้จิารณาจากการใหผลผลติของญาตพิีน่อง  ถาหากญาตพิีน่องใหผลผลติ
สงูและมพีนัธุประวตัดิเีดน เรากจ็ะทาํการคดัเลอืกสตัวตวันัน้ไดเลย  จงึทาํไดรวดเรว็ ทุนเวลาและประหยดัเงนิ

4.  การคดัเลอืกโดยพจิารณาสมรรถภาพของลกูหลาน  (Progeny selection)  หมาย
ถึง การคัดเลือกโดยการดคูุณสมบัติและสมรรถภาพของลูกหลาน เพื่อเปนการใหเกณฑตัดสิน พอ และแม
ซึง่เนือ่งจากสตัวทีด่ยีอมมยีนีทีด่ ีและยนีนีส้ามารถถายทอดไปใหลกูหลานได จงึทาํใหลกูหลานมคีณุสมบตัิ
และสมรรถภาพดไีปดวย การคดัเลอืกวธินีีจ้ะถกูตองแมนยาํยิง่ขึน้ ถาหากวา จาํนวนลกูทีต่รวจสอบมจีาํนวน
มาก  แตอยางไรก็ตามจะใชลูกจํานวนมากนอยเทาไรขึ้นอยูกับอัตราพันธุกรรมดวย คือ ถาหากวาลักษณะ
ทีต่องการคดัเลอืกมอีตัราพนัธกุรรมต่าํ จาํนวนลกูทีไ่ดในการทดสอบกค็วรใชจาํนวนมาก ๆ
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ตารางที ่3.5     ตวัอยางคา อพีดี ีลกัษณะตาง ๆ  ของโคพอพนัธุ  ป ค.ศ.1990

ทีม่า : ABBA 1990. น. 7

ชือ่พอพนัธุ BIRTH WEANING YEARLING MILKING

EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC

+VL ROJO GRANDE 0/170 4.3 .77 54.0 .75 68.4 .62 10.9 .61
+ JDH KARU MANSO 800 3.5 .81 48.9 .80 70.7 .56 25.6 .69
JDH SIR MARRI MANSO 557/4 4.6 .84 45.2 .82 52.8 .61 4.7 .60
JDH MINOR MANSO 939/5 3.1 .69 38.1 .65 56.2 .27 14.1 .35
VL.ROJO TINTO 3/180 3.9 .71 37.8 .67 53.4 .53 21.0 .35
(+) JDH A. DAKOTA MANSO 599 5.3 .88 37.7 .87 51.2 .81 14.2 .79
MR.HCC 16/0 5.0 .72 36.5 .68 55.7 .27 -  0 .6 .29
JJ CUATRO DIDOR 919/1 2.5 .73 36.1 .69 56.6 .24 6.5 .33
VL ROJO GRANDE4/95 2.6 .70 35.4 .67 51.1 .45 14.2 .38
JDH MR. MANSO 209/9 3.2 .87 35.1 .85 53.5 .80 -1.9 .74
JDH PERSCOT MANSO 82/6 3.3 .83 34.4 .81 69.5 .61 0.5 .58

3.7 การใชคา อีพีดี ในการปรับปรุงพันธุโค

คาอพีดี ี (Expected Progeny Difference)  หมายถงึคาตวัเลขทีใ่ชทาํนายลวงหนาวาพอโคตวั
นัน้จะใหลกูทีม่ลีกัษณะหรอืคณุสมบตัติาง ๆ  ไดมากหรอืนอย กวาคาเฉลีย่ของโคพนัธุนัน้ ๆ  เชน พอโคบราห
มนัตวัหนึง่เมือ่ใหลกูม ีEPD +3  หมายความวาพอโคตวันีเ้มือ่ใหลกูจะมนี้าํหนกัแรกคลอดสงูกวาคาเฉลีย่ของ
พนัธุบราหมนั 3 ปอนด ดงันัน้ คา อพีดี ีจงึเปนเครือ่งมอืในการเปรยีบเทยีบพนัธกุรรมของโคในทางปฏบิตัิ
จะมปีระโยชนมากในการเลอืกใชพอพนัธุ  (ตารางที ่3.5)  แตคา อพีดี ีคาํนวณไดสาํหรบัโคทกุตวั และทกุเพศ
ทีม่พีนัธุประวตัริวมกนั  แมวาโคตวันัน้จะยงัไมใหลกูหรอืไมไดรบัการบนัทกึลกัษณะนัน้มากอน   เพราะใน
การคาํนวณจะใชขอมลูของเครอืญาตมิาประเมนิวาโคตวันัน้จะมคีาผสมพนัธุในรปูของคา อพีดี ีเทาใด

ความหมายของลักษณะในคา อีพีดี

1.  Birth weight EPD เปนคาน้ําหนักแรกเกิด มีหนวยเปนปอนด (pound)  โดย 1 ปอนด =
453.59 กรัม หรือ 1 กก.  = 2.2 ปอนด

2.  Weaning weight EPD เปนคาน้ําหนักหยานมประมาณ 7 เดือน ปรับใหเปนมาตรฐานที่
อายุ 205 วัน เปนคาที่ตัดอิทธิพลของแมออกแลวหนวยเปนปอนด

3.  Yearling weight EPD เปนคาน้ําหนัก 1 ป ปรับที่อายุ 365 วัน ตัดอิทธิพลของแมออกแลว
หนวยเปนปอนด  เปนคาดีที่สุดที่แสดงถึงการเจริญเติบโต
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4.  Milk Ability EPD เปนคาความสามารถในการใหนมวดัจากน้าํหนกัหยานมของหลานทีเ่กดิ
จากลกูสาว หากสภาพการจดัการเลีย้งดไูมดพีอ กไ็มควรคดัเลอืกลกัษณะนีใ้หมคีาสงูขึน้ เพราะแมโคทีใ่ห
นมมากยอมตองการอาหารและการจดัการเลีย้งดทูีด่ตีามไปดวย

จากตัวเลขตารางที่ 3.5  แสดงใหทราบวาพอโคชื่อ  + VL ROJO GRANDE 0/170  เปรียบ
เทียบกับพอโคชื่อ + JDH KARU MANSO 800 พอโคทั้ง 2 ตัวนี้ เมื่อผสมพันธุกับแมโคพันธุแท มีพันธุ
กรรมไมแตกตางกัน และสภาพแวดลอมที่เหมือนๆ กัน  ลูกที่เกิดจากพอโคทั้ง 2 ตัว จะมีคาเฉลี่ย ดังนี้

1)   น้ําหนักลูกแรกคลอดมากกวาลูกจากพอโค + JDH KARU MANSO 800  = 0.80 ปอนด
2)   น้ําหนักลูกเมื่อหยานมมากกวาพอโค + JDH KARU MANSO 800  = 5.10 ปอนด
3)   น้ําหนักลูกเมื่ออายุ 1 ป นอยกวาพอโค + JDH KARU MANSO 800  = 2.30 ปอนด
4)   เมื่อลูกสาวของพอโค  + VL ROJO GRANDE  ใหลูกน้ําหนักหยานมของลูกชั่วที่ 2  นอย

กวาหลานของพอโค  + JDH KARU MANSO 800  = 14.7 ปอนด

น้าํหนกั น้าํหนกั น้าํหนกั % ซาก คะแนน ปรมิาณ การใหนม

พอ แรกเกดิ หยานม    1 ป ไขมนัแทรก เนือ้แดง    ของแม

EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC

A 1.5 0.8 33.5 0.86 52.1 0.8 0.214 0.63 0.06 10.63 3.2 0.7 23.3 0.88
B 5.6 0.75 39.1 0.85 65.2 0.78 0.72 12.6 0.85
C 8.5 0.71 45.2 0.85 80.6 0.75 0.352 0.65 - 0.63 0.65 8.5 .5 0.91
D - 0.5 0.73 24.3 0.87 42 0.75 28 0.9

ตารางที ่3.6      ตวัอยางขอมลู EPD ของพอโค 4 ตวั ทีต่องการคดัเลอืก

ทีม่า : W.A.Zollinger. http.//sfbfp.ifas.ufl.edu/usesum.html  น.4

3.7.1.  การคัดเลือกใชพอพันธุในฝูงโคพันธุแทจากคา  EPD

เมื่อทราบขอมูลของพอพันธุ (ตารางที่ 3.6) มีโคพอพันธุ 4 ตัว มีคา EPD แตกตางกันใน
แตละลักษณะ จะเลือกใชพอโคตัวใดขึ้นอยูกับวัตถุประสงควาจะตองการปรับปรุงเพียงลักษณะเดียวหรือ
หลายลักษณะพรอมกัน หากกําหนดวัตถุประสงคได 4 แนวทาง เชน

1) ตองการใหไดโคเติบโตเร็วอยางเดียว ไมสนใจลักษณะอื่น ๆ
2) ตองการใหโตเร็ว โดยรักษาการใหนมของแมดวย
3) ตองการใหโตเร็ว รักษาการใหนมของแม และใหน้ําหนักแรกคลอดเพิ่มขึ้นนอยที่สุด
4) ตองการปรบัปรงุการใหนมของแมใหโคเรว็พอประมาณ และใหน้าํหนกัแรกคลอดลดลง



83การผลิตโคเนื้อและกระบือ

    วตัถุ                   สิง่ทีต่องการ     EPD     EPD     EPD     EPD เลือกพอ

ประสงค   น้าํหนกั  น้าํหนกั  น้าํหนกั การใหนม

แรกคลอด   หยานม       1 ป    ของแม

     1 โตเรว็ทีส่ดุ ไมสนใจ มากทีส่ดุ มากทีส่ดุ ไมสนใจ C
     2 โตเรว็และรกัษา ไมสนใจ +35.0 +60.0 +10.0 B

ความสามารถของแม
     3 โตเรว็ ปรบัปรงุความสามารถ +3.0 +30.0 +50.0 +20.0 A

ของแม ลดการเพิม่ของ
น้าํหนกัแรกเกดิ

     4 ปรบัปรงุความสามารถของแม 0.0 +35.0 +25.0 C
ลดน้าํหนกัแรกเกดิ
โตเรว็พอประมาณ

ตารางที ่ 3.7  การเลอืกใชพอโคตามวตัถปุระสงคตาง ๆ

ทีม่า : W.A. Zollinger. http://sfbfp.ifas.ufl.edu/usesum.html น.4

วัตถุประสงคในการใชพอ ลักษณะพันธุ EPD น้าํหนกั EPD น้าํหนกั EPD น้าํหนกั EPD การใหนมของแม

    แรกเกดิ       หยานม          1 ป

ผสมผลติลกูเพือ่ขนุ มีขนาดใหญ ไมสงูมาก สูง สูง ไมสนใจ
ผสมกบัโคสาว มขีนาดเลก็ ต่าํ ปานกลาง ปานกลาง ควรพจิารณา

ถึงปานกลาง หากเก็บไวทําพันธุต่ํา
ผสมเพือ่ผลติลกูสาว แมมขีนาด ต่ําถึง ปานกลาง ปานกลาง ขึ้นอยูกับสภาพ
ทดแทนแมพันธุ ปานกลาง ปานกลาง ถึงสูง ถึงสูง การเลี้ยงดู

ตารางที ่ 3.8  การเลอืกใชพอพนัธุโคใหตรงตามวตัถปุระสงคในการผลติโคเพือ่การคา

ทีม่า : S.L. Northcutt and D.S. Buchanan. http://sfbfp.ifas.ufas.ufl.edu/4useEPD.html น.2

ผลการเลือกใชพอโค

สิ่งที่ควรระวังก็คือ ลักษณะดานการเจริญเติบโตมีความสัมพันธพันธุกรรมในทางลบ
กับลักษณะความสมบูรณพันธุ  หากคัดเลือกใหโคโตเร็วจะทําใหลูกดกหรือจํานวนลูกที่ใหตอชั่วชีวิตแม
โคลดลง และลักษณะการเจริญเติบโตจะมีความสัมพันธพันธุกรรมดานบวกกับน้ําหนักแรกคลอด คือ โค
ที่มีน้ําหนักแรกคลอดสูงทําใหมีน้ําหนักหยานมสูง หากคัดเลือกใหมีน้ําหนักหยานมสูงก็จะทําใหนํ้าหนัก
แรกคลอดสงูตามไปดวย  มผีลใหแมโคคลอดลกูยาก ดงัแสดงตารางที ่3.7
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1990   Brahman Sire Summary
Trait Number of Bulls Published Range of EPD’s Range Of Accuracies

Birth Weight 165 -4.2 to  +6.6 lbs. .05 to .83
Weaning Weight 353 -17.6 to +38.6 lbs. .30 to .84
Yearling Weight 353 -31.7 to +61.5 lbs. .03 to .83
Milking Ability 353 -10.6 to +18.6 lbs .03 to .77

ตารางที ่3.9  สรปุคณุสมบตัพิอโคของสมาคมผูบาํรงุพนัธุโคอเมรกินับราหมนั ป ค.ศ.1990

ทีม่า : ABBA 1990. น.3

3.7.2.  การเลือกใชพอโคจากคา EPD ในฝูงโคเพื่อการคา

ในฝูงที่ผลิตโคเพื่อเปนการคาสวนใหญจะใชโคพันธุแทมาทําการผสมขามพันธุ (Cross
breeding) จึงสามารถเลือกใชพอโคพันธุตางๆ ได โดยดูคา EPD ที่สมาคมพันธุแทจัดทําเผยแพร ขอแนะ
นําการเลือกใชพอโคพันธุแทผสมในฝูงเพื่อการคา ตามตารางที่ 3.8

3.  การเลือกใชพอโคโดยดูจากลักษณะภายนอก

การเลือกใชพอโคผสมกับแมโคในฝูงนั้นในกรณีไมทราบขอมูล คา EPD  ผูใชจะตอง
พจิารณาจากลกัษณะภายนอกประกอบและสบืขอมลูการใหลกูจากฝงูอืน่ๆ และภายในฝงูประกอบกนั โดย
นําลักษณะเดนและลักษณะดอยที่ควรจะปรับปรุงใหดีขึ้นในรุนลูกหลานตอไป เชน แมโคมีลักษณะดอย
โครงสรางเล็ก กลามเนื้อสะโพกมีนอย ลําตัวสั้น ควรจะเลือกพอโคที่มีลักษณะโครงสรางใหญ กลามเนื้อ
สะโพกมมีากเดนชดั และมลีาํตวัยาว เปนตน  ไมควรเลอืกใชพอโคตามความนยิม เชน พอโคมลีกัษณะโครง
สรางใหญมาก มีขายาวสูง เมื่อนํามาผสมกับแมโคที่มีขนาดใหญ ลูกที่เกิดมาจะทําใหมีโครงสรางใหญ ซึ่ง
โคทีม่โีครงสรางใหญเกนิไปจะมปีญหาดานการเลีย้งด ูเนือ่งจากจะตองการอาหารมาก ทาํใหความสมบรูณ
พันธุของลูกโคต่ํา อายุเมื่อเขาขุนจะยาวนาน ทําใหสิ้นเปลืองคาใชจาย ขณะเดียวกันถานํามาผสมกับแมโค
ที่มีโครงสรางที่เล็ก ลูกโคที่เกิดมาจะมีขนาดปานกลาง เหมาะกับการเลี้ยงดูและการจัดการตาง ๆ  เปนตน

3.7.4  คุณสมบัติพอโค (Sire summaries)

สมาคมโคเนื้อพันธุแทตางๆ ของสหรัฐอเมริกาจัดทํา “สรุปคุณสมบัติพอพันธุ” แสดง
ลักษณะตางๆ ของพอพันธุที่ไดรับการรับรอง เชน สมาคมผูบํารุงพันธุโคอเมริกันบราหมันแหงสหรัฐ
อเมริกา (ABBA:American Brahman Breeders Association) ดงัแสดงตารางที ่3.9  ซึ่งจัดพิมพเผยแพรทุกป
นอกจากนี้ยังแสดงลักษณะเดนเปนรายตัว (Trait Leaders) โดยมีคา EPD ของลักษณะนั้นๆ 10 อันดับแรก
มีคา EPD ความแมนยํา (ACC: Accuracy) ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ดงัแสดงตารางที ่3.10
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ตารางที ่3.10 ตวัอยางรายงาน Trait Leaders ลกัษณะน้าํหนกัหยานมของพอโคอเมรกินับราหมนั ป ค.ศ.1990
Trait Leaders – Weaning Weight

REGISTRATION # NAME & OWNERS
BIRTH WEANING YEARLING MILKING
WEIGHT WEIGHT WEIGHT ABILITY

348777 +Mr. V8 777/2 EPE ACC EPE ACC EPE ACC EPE ACC DGT
Hudson Cattle Corp. +2.6 .78 +38.6 .75 +61.2 .65 +10.4 .25 2
&V8 Ranch

BIRTH WEANING YEARLING MILKING
WEIGHT WEIGHT WEIGHT ABILITY

353362 MN Mayro Manso EPE ACC EPE ACC EPE ACC EPE ACC DGT
433/2 J.D. Hudgins- +6.5 .75 +31.3 .75 +46.2 .67 +9.7 .50 13
Locke Div.
ทีม่า : ABBA 1990. น.5
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