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โคเนื้อและกระบือเปนสัตวเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ซึ่งเปนแหลงอาหารโปรตีนที่
สําคัญของครัวเรือนในประเทศและตางประเทศ ในอนาคตจะมีบทบาทที่สําคัญในการใชแรงงานเพื่อ
ทดแทนพลังงานน้ํามันที่จะขาดแคลน  การเปลี่ยนแปลงของโลก การคาเสรี ไดใหความสําคัญตอคุณภาพ
อาหารเพือ่สขุภาพทีด่เีพิม่มากขึน้ ทาํใหประเทศตาง ๆ  ในโลก รวมทัง้ประเทศไทยตองพฒันากระบวนการ
ผลติและการจดัการเพือ่ใหไดผลผลติโคเนือ้ทีป่ลอดภยัเพือ่บรโิภคภายในประเทศ และเพือ่การสงออกขาย
ตางประเทศ

การปรับปรุงพันธุโคเนื้อและกระบือ  จึงมีบทบาทที่สําคัญ ในการที่จะเปลี่ยนแปลงพันธุโค
และกระบือที่มีคุณภาพของเนื้อ และสมรรถภาพของการใหเนื้อที่ต่ํา ใหกลายเปนโคและกระบือที่มี
ประสิทธิภาพของการใหเนื้อที่สูง และมีคุณภาพที่ดีตามความตองการของตลาดและผูบริโภคเนื้อ  จะเห็น
ไดวาการปรบัปรงุพนัธุโคเนือ้และกระบอื จงึมคีวามสาํคญัอยางยิง่ อยางไรกต็ามการปรบัปรงุพนัธุจะตอง
เนนจุดหลัก 2 ประการ คือ

1.   ความคุมคาทางเศรษฐกจิ  เชน  ตนทนุการผลติและผลของการผลติหรอืคณุภาพของผลติผล
ทีไ่ดลงทนุไปแลว

2.   การคัดเลือกพันธุสัตวและผสมพันธุสัตว

3.1  ลกัษณะสาํคญัทางเศรษฐกจิของโคเนือ้

3.1.1   ความสมบรูณ (Fertility)  หมายถงึประสทิธภิาพทีเ่กีย่วของในการสบืพนัธุทกุอยาง
ซึ่งมีบทบาทสําคัญยิ่งตออาชีพการเลี้ยงโค โดยทั่วไปลักษณะทางการสืบพันธุของโค เชน ชวงตกลูก
(calving interval)  จะมีผลตอกําไรจากการเลี้ยงโคเนื้อ  ซึ่งไดจากการจําหนายลูกโค หรือขุนลูกโคหรือ
จาํหนายพนัธุ แตถาหากฝงูโคมคีวามสมบรูณต่าํ คอืใหลกูนอย ผูเลีย้งกม็โีอกาสจาํหนายลกูไดนอย เปนเงา
ตามตวัไปดวย จงึทาํใหขาดทนุไปเลย และนอกจากนีฝ้งูโคทีม่คีวามสมบรูณต่าํยงัมผีลตอตนทนุในการผลติ
ลกูโคหนึง่ตวัสงูขึน้ ดงันัน้ความสมบรูณจงึมผีลตอรายไดในกจิการเลีย้งโคเนือ้เปนอยางมาก ลกัษณะความ
สมบรูณมอีตัราพนัธกุรรม (Heritability)  ต่าํมาก ซึง่แสดงวาลกัษณะนีส้ามารถถายทอดไดนอยมาก ดงันัน้
การปรับปรุงพันธุลักษณะนี้ใหดีขึ้นจึงตองหันมาปรับปรุงทางดานสิ่งแวดลอม เชน การเลี้ยงดู การให
อาหาร การปองกันโรค  เปนตน

3.1.2.   น้ําหนักแรกคลอด  (Birth weight)
ลกูโคทีม่นี้าํหนกัแรกคลอดสงู มแีนวโนมทีจ่ะมอีตัราการเจรญิเตบิโตในระยะหลงัสงูตามไป

ดวย แตน้ําหนักแรกคลอดไมคอยจะมีผลตอลักษณะและสมรรถภาพในระยะหลัง หรือใชเปนตัวกําหนด
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ถึงลักษณะในระยะหลังๆ ไดนอยมาก คือมีผลตอความแปรปรวนของสมรรถภาพในระยะเจริญวัยเพียง
20% เทานัน้ อยางไรกต็ามลกูโคทีม่นี้าํหนกัแรกคลอดสงูไมคอยนยิมเพราะจะมปีญหาในกรณคีลอดยาก ซึง่
ไมมผีลดตีอแมโค อทิธพิลทีม่ผีลตอน้าํหนกัแรกคลอดมหีลายชนดิ  เชน  พนัธุ  เพศ  อายขุองแม การเลีย้งดู
แมโคกอนคลอด และลาํดบัการเกดิของลกูจากแมโค เปนตน

โดยทั่วไปนักปรับปรุงพันธุโคจะใหความสําคัญตอน้ําหนักแรกคลอดนอยกวาลักษณะอื่นๆ
การคัดเลือกจะเนนเฉพาะลูกโคที่มีน้ําหนักแรกคลอดปานกลางเทานั้น  การคลอดลูกยากในโคเนื้อนับวา
มีผลเสียหายตอเศรษฐกิจการผลิตโคเปนอยางยิ่ง  เพราะแมโคที่คลอดลูกยากจะตองอาศัยคนชวยหรือการ
ทําการผาตัดเอาลูกออกมา  ลูกที่เกิดมาจะออนแอมากกวาการคลอดปกติ และพบวามีอัตราการตายของลูก
ที่สูงกวาปกติถึง 4 เทา (20% เทียบกับ 5%)  และแมโคมีอัตราผสมติดในคราวตอไปนอยกวาปกติถึง 10%
(Neumann. 1977)  ปจจัยที่มีผลตอการคลอดลูกยากที่สําคัญที่สุด ไดแก อายุของแมและน้ําหนักแรกคลอด
ของลูก  พบวาอัตราการคลอดลูกยากจะเพิ่มขึ้น 1% ทุกๆ น้ําหนักลูกที่มากขึ้นกวาปกติ 0.5 กก. อยางไรก็
ตามแมโคทีม่อีายตุัง้แต 4-5 ปขึน้ไป จะมอีตัราการคลอดยากนอยลงเรือ่ยๆ ความกวางมากนอยของกระดกู
เชงิกรานของแมโคมอีทิธพิลตอการคลอดยากนอยมาก และไมคอยมคีวามสาํคญัมากนกั

3.1.3   น้ําหนักหยานม  (Weaning weight)

น้าํหนกัเมือ่หยานมจดัเปนลกัษณะทีม่คีวามสาํคญัทางเศรษฐกจิอยางยิง่อกีลกัษณะหนึง่ ทัง้นี้
เพราะวาเปนตัวชี้ใหเห็นถึงความสามารถในการใหนมของแมโคและเปนตัวชี้วัดอัตราการเจริญเติบโตโน
ระยะกอนหยานมวาสงูต่าํเพยีงใด และอตัราการเจรญิเตบิโตในชวงนีผู้เลีย้งเสยีคาตนทนุคาเลีย้งดนูอยกวา
การเจรญิเตบิโตหลงัหยานม  ดงันัน้ ถาลกูโคมนี้าํหนกัหยานมสงูจะทาํใหผูเลีย้งไดกาํไรมาก เพราะตนทนุ
คาเลี้ยงดูและคาอาหารนอย ทั้งนี้เพราะวาลูกโคจะกินอยูกับแมโคจนกระทั่งถึงอายุหยานม

รปูที ่ 3.1  โคบราหมนัพนัธุแททมีลีกัษณะรปูทรงและโครงสรางตามแบบฉบบัโคเนือ้ทีด่ี
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3.1.4.  อัตราการเจริญเติบโต  (Rate of gain)

หลังจากลูกโคหยานมแลว ความสามารถในการเจริญเติบโตของโคจึงตองขึ้นอยูกับความ
สามารถเฉพาะตวัในเรือ่งการกนิอาหาร และนอกจากนีป้รมิาณและคณุภาพอาหารโคกนิกม็สีวนสาํคญัดวย
เชนกนั ลกัษณะอตัราการเจรญิเตบิโตนบัวามคีวามสาํคญัทีส่ดุในโคขนุ เพราะจะทาํใหน้าํหนกัสงตลาดได
เร็วขึ้น ประหยัดแรงงาน เวลา คาอาหาร คาเลี้ยงดู ฯลฯ และสุดทายทําใหตนทุนการเลี้ยงต่ํา ลักษณะอัตรา
การเจริญเติบโตเปนลักษณะที่ถายทอดไดทางพันธุกรรม  ซึ่งมีคาอัตราพันธุกรรมคอนขางสูง คือเฉลี่ย
ประมาณ 45%  ซึ่งแสดงวาลักษณะนี้สามารถปรับปรุงใหเกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว

3.1.5.  ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต  (Efficiency of gain)

การเลี้ยงโคขุนจําเปนตองใหอาหารอยางเต็มที่และอาหารที่ใหเปนอาหารขนเปนสวนใหญ
ดังนั้นผูเลี้ยงจึงตองคัดเลือกโคที่มีประสิทธิภาพ การเจริญเติบโตสูง คือใหอาหารที่จํานวนนอย สามารถ
ผลิตเนื้อใหได 1 กิโลกรัม ลักษณะนี้สามารถถายทอดทางพันธุกรรมไดสูงประมาณ 40%  การทดสอบ
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตนิยมทดลองกับโครุนหนุมสาว

การวัดประสิทธิภาพการเติบโต ทําไดโดยเอาจํานวนอาหารขนและหยาบที่โคกินเขาไปทั้ง
หมด ในชวงระยะเวลาหนึ่ง หารดวยน้ําหนักโคที่เพิ่มขึ้นในชวงระยะเวลานั้น เชน โคตัวหนึ่งกินอาหาร
เขาไปทั้งหมด 500 กิโลกรัม และมีน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้น 100 กิโลกรัม  ดังนั้นโคตัวนี้มีประสิทธิภาพในการ
เตบิโตเทากบั 5.0 กโิลกรมั  หมายความวาโคทาํน้าํหนกั 1 กโิลกรมั โคจะตองกนิอาหารเขาไป 5.0 กโิลกรมั

3.1.6.   รูปทรงและโครงสราง  (Type and Conformation)

โคเนือ้ตวัใดหรอืฝงูใดมลีกัษณะรปูทรงและโครงสราง ตามแบบฉบบัโคเนือ้ทีด่นีัน้ยอมแสดง
วา โคตัวนั้นหรือฝูงนั้นเปนโคที่มีสุขภาพสมบูรณ ไดรับการเลี้ยงดูมาเปนอยางดี นาที่จะใหผลผลิตไดสูง
ตามความตองการของผูคัดเลือก กลาวคือ โคเนื้อที่ดี ควรมีลักษณะทั่วๆ ไป ดังนี้  มีรูปรางเปนสี่เหลี่ยมผืน
ผา เนื้อเต็มแนน ทรงกวาง หนาและลึก มองดูกลมกลืนไดสมดุล  หลังตรงขนานกับพื้นทอง  บริเวณเนื้อ
สันกวาง  บั้นทายกวางยาวไดระดับ และมีอวัยวะสืบพันธุที่สมบูรณ เปนตน

การดูรูปทรงโครงสรางภายนอกของโควาตัวใดดีไมดี นิยมใหกันเปนคะแนนและการตัดสิน
การคดัเลอืกโคเนือ้ทดแทนฝงูมกันยิมทาํกนั 2 ระยะ คอื ระยะทีล่กูโคหยานม กบัระยะทีโ่คมอีาย ุ12-18 เดอืน
โคที่ไดรับคะแนนสูงสุดจัดเปนโคที่มีลักษณะเปนโคที่มีลักษณะรูปทรงดี และจัดเปนโคเกรดเอ  ซึ่งจะ
เติบโตเร็ว ราคาก็จะสูงตามไปดวย  สวนโคที่ไดคะแนนรองลงมาจะเปนเกรด บี และลดหลั่นกันลงมา
คุณลักษณะและคุณภาพรวมทั้งราคาก็จะลดหลั่นกันลงมาเชนกัน การปรับปรุงทางพันธุกรรมของ
ลักษณะนี้มิควรใหความสนใจระดับคะแนนมากจนเกินไป เพราะคะแนนที่ไดเปนการตัดสินดวยตา  อาจ
จะมีขอผิดพลาดได ดังนั้นเพื่อใหการคัดเลือกลักษณะนี้ทําไดแมนยํายิ่งขึ้น ผูปรับปรุงพันธุนอกจากจะ
พิจารณาจากคะแนนรวมแลว ควรจะดูพันธุประวัติ พี่นองของมันดวยวามีลักษณะรูปทรงเปนอยางไร
เพราะลักษณะนี้สามารถถายทอดไดทางพันธุกรรมและมีคาอัตราพันธุกรรมเฉลี่ยประมาณ 27%
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3.1.7   ความสามารถในการใหนม  (Milking Ability)
แมโคที่ใหน้ํานมมากยอมใหลูกโคที่มีน้ําหนัก หยานมสูงตามไปดวย ประมาณ 50-80%

ของความแปรปรวนของน้าํหนกัหยานมในโคเนือ้ มสีาเหตมุาจากน้าํนมของแม แมโคทีใ่หน้าํหนกัแตกตาง
กัน 1 กิโลกรัม จะใหลูกที่มีน้ําหนักหยานมตางกันถึง 60 กิโลกรัม (ศรเทพ, 2525)

ความสามารถในการใหนมเปนสวนหนึ่งที่ใชประกอบการพิจารณาถึงความสามารถในการ
เลี้ยงลูก (mothering ability)  นิยมวัดน้ําหนักเมื่อลูกโคอายุไดประมาณ 112 วัน หรือ 4 เดือน เพราะใน
ระยะนีล้กูโคจะกนินมจากแมมากทีส่ดุ และถาอายเุกนิ 4 เดอืนไปแลว ลกูโคจะกนิอาหารหยาบเพิม่มากขึน้
ฉะนั้นอายุที่ 4 เดือน จึงเปนชวงที่ลูกโคถูกเลี้ยงดูดวยนมมากที่สุด

3.1.8.   ลักษณะซาก  (Carcass Traits)
ลักษณะซากจัดเปนลักษณะที่สําคัญที่สุดในอุตสาหกรรมการเลี้ยงโคเนื้อ เพราะในการผลิต

เนื้อเขาสูตลาดหรือผูบริโภคนั้นผูเลี้ยงจะไดราคามากนอยขึ้นอยูกับเปอรเซ็นตซากชําแหละ และคุณภาพ
ซาก

ลักษณะโคเนื้อที่ดี เมื่อชําแหละแลวจะตองมีเปอรเซ็นตซากชําแหละอยูสูง เปอรเซ็นตซาก
ชําแหละหาไดโดยใชสูตรดังนี้

โคเนื้อจะมีเปอรเซ็นตซากชําแหละสูงนั้น จะตองเปนโคที่เมื่อชําแหละแลวตองมีเนื้อแดงอยู
มาก มไีขมนันอยและมสีวนทีเ่ปนกระดกูนอย โดยพจิารณาถงึสดัสวนตาง ๆ  แลวควรจะมกีระดกู กลามเนือ้
และไขมัน เทากับ 10%, 75% และ 15%  ตามลําดับ  ดังปรากฏในตารางที่ 3.1

%ซากชาํแหละ =
น้าํหนกัซากหลงัจากเขาหองเยน็ที ่30 องศาฟาเรนไฮด เปนเวลา 46 ช่ัวโมง

น้าํหนกัเมือ่มชีวีติกอนฆาหลงัจากอดอาหาร 12 ชัว่โมง

องคประกอบ ชวงขององคประกอบ คาเฉลี่ยของซาก คุณภาพ

สูง ต่ํา

กระดกู 17 9 12 10
กลามเนื้อ 80 45 60 75
ไขมนั 45 15 18 15

ตารางที ่3.1 เปอรเซน็ตซากชาํแหละโคเนือ้

ทีม่า : ศรเทพ (2525)

คุณภาพซากมีอัตราพันธุกรรมขนาดสูง แตการคัดเลือกโคจะตองพิจารณาจากพี่นองเปน
สําคัญ ซึ่งนักวิจัยพบวาการประมาณคุณภาพซากญาติพี่นองมีความถูกตองเพียง 30% เทานั้น
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3.2   ระบบการผสมและคดัเลอืกพนัธุโคเนือ้

ในการปรับปรุงพันธุโคเนื้อสามารถจําแนกขั้นตอนในการจัดการออกได 2 ขั้นตอน คือ
1.  การวางแผนการผสมพันธุ  (breeding plan)
2.  การคัดเลือกพันธุ  (selection)

3.2.1   แผนการผสมพันธุ(breeding plan)

การผสมพนัธุโดยพจิารณาถงึความเหมอืน และตางกนัของพนัธุนัน้  เราจาํแนกออกได
เปน 2 แบบใหญ ๆ คือ การผสมภายในพันธุเดียวกัน (straight breeding) และการผสมขามพันธุ
(crossbreeding)

1.  การผสมในพันธุเดียวกัน (straight breeding) หมายถึง การผสมพันธุโดยใช
คูสัตวที่เปนพันธุเดียวกัน คูสัตวนี้อาจมีความสัมพันธกันทางสายเลือด หรือเปนญาติกัน หรือไมมีความ
สมัพนัธกนัทางสายเลอืดกต็าม การผสมแบบนีม้จีดุประสงคทีจ่ะคงไวซึง่ลกัษณะทีด่ใีนบรรพบรุษุใหมใีน
ชัว่ลกูหลาน แลวทาํใหโคมลีกัษณะคลายคลงึกนัมากทีส่ดุ ลกัษณะทีโ่คแสดงออกมาคอนขางสม่าํเสมอ

การผสมพันธุโคเนื้อที่อยูตางทองที่ไมเคยมีความเกี่ยวของกันเลยในสายเลือดหรือไมมี
ความสมัพนัธกนัมากอน แตเปนพนัธุเดยีวกนั เราเรยีกวาการผสมนอกสายสมัพนัธ(Out breeding) สาํหรบั
พวกทีม่คีวามสมัพนัธกนัทางพนัธกุรรมสงู เราเรยีกวา การผสมในสายสมัพนัธ(Inbreeding) เชน ลกูหลาน
พี่ ปา นา อา  เปนตน  สวนพวกที่มีความสัมพันธกันทางพันธุกรรมต่ํามาผสมกัน เราเรียกวา เปนการผสม
ในสายตระกูล(Line breeding) เชน ปูกับหลาน ลูกของลุงกับลูกของอา ตากับหลาน เปนตน แผนการผสม
พันธุในพันธุเดียวกันดังนี้

1) การผสมนอกสายพันธุ  (Out breeding) เปนการผสมพันธุโคในพันธุเดียวกัน
โดยทั่วไปจะเปนยอนหลังไป 4 ชั่วอายุ จะตองไมปรากฏวามีความสัมพันธอยูในฝูงเดียวกัน เนื่องจากโค
ตางสายพนัธุกนัมยีนีคูตางกนัมาก  ฉะนัน้การผสมแบบนอกสายพนัธุจงึทาํใหเกดิยนีคูตาง  (Heterozygosis)
เพิ่มขึ้น ซึ่งอาจจะทําใหเกิดลักษณะดีเดนพิเศษ (Heterocyst) ขึ้นไดในลูก  เปนระบบการผสมพันธุที่ทํา
กนัมากในการเลีย้งสตัว จะไมนยิมใชพอโคทีเ่กดิในฝงูตนเองมาเปนพอพนัธุ มกัจะหาพอพนัธุทีม่ลีกัษณะ
ดีจากฝูงอื่น เพื่อปรับปรุงคุณภาพของฝูงใหดีขึ้น

ตวัอยางแสดงพนัธปุระวตักิารผสมระหวางโค 4 สายพนัธุ โดยใชสายพนัธุ MR.V8 531/1,
MISS. QUEEN MANSO 30 of LSU, MR.PRECIOSO 343  และ MISS.TAACUBAYA 88/3. เพื่อ
จดุประสงคทีจ่ะรวมยนีทีด่จีาก 4 สายพนัธุ ซึง่เปนโคพนัธุอเมรกินับราหมนัไมมคีวามสมัพนัธทางสายเลอืด
กันเลย ไดแก MR. + EJL – GIGANTE 309. เปนโคที่มีลักษณะพึงประสงคตรงตามมาตรฐานของความ
ยอดเยีย่มสาํหรบัโคพนัธุอเมรกินับราหมนั สามารถถายทอดลกัษณะทีด่สีูรุนลกูหลานไดดยีอดเยีย่มตดิดนั
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ดับที่ 9 ของโลก ของสมาคมผูบํารุงพันธุโคอเมริกันบราหมันแหงสหรัฐอเมริกา(ABBA) ป ค.ศ. 2005
ดงัแสดงรปูที ่ 3.2

ผลที่เกิดจากการผสมนอกสายสัมพันธ

- เพิ่มยีนคูตาง (Heterozygosis)  เนื่องจากพอแมมียีนตางกัน ซึ่งยีนเหลานี้จะจับคูกันเปน
ยีนคูตาง

-  เพิม่คณุภาพของโค การผสมแบบนีเ้ปนการรวบรวมลกัษณะดขีองแตละสายพนัธุไวใน
สัตวฝูงเดียวกัน ซึ่งทําใหคุณภาพดี

-  อาจทําใหเกิดลักษณะดีเดนพิเศษ (Heterosis  or  Hybrid viqor)
-  เพิม่ความสม่าํเสมอในลกัษณะภายนอก
ประโยชนของการผสมแบบนอกสายสัมพันธ

-  ใชในการสรางโคพันธุแท
-  เพิม่ความแปรปรวนทางพนัธกุรรมเพือ่ประโยชนในการคดัเลอืกโค
-  ชวยปองกนัเลอืดชดิหรอืลดอตัราความสมัพนัธของฝงูโค
-  เพื่อนําลักษณะที่ดีจากฝูงอื่นใหมาในฝูงเดียวกัน
-  ในบางโอกาสลูกที่เกิดมาจากพออยูแมที่เขากันดีหรือความสมพงษ (Nicking) จะเกิด

ลักษณะดีเดนพิเศษขึ้น
ขอจํากัดของการผสมนอกสายสัมพันธ

-  โคทีเ่กดิมาจะมคีวามคลายคลงึกนันอยกวาการผสมแบบเลอืดชดิ

รปูที ่ 3.2   ตวัอยางการผสมนอกสายสมัพนัธ
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว  (2550)

MR V8 218/2 (B 167218)

 MR V8 531/1 (B 188531)

MISS V8 201/1 (C 203201)

Sire: MR V8 OF LSU 8 (B 224461)

IMPERATOR OF LSU 41 (B 128389)

QUEEN MANSO 30 OF LSU  (C 208163)

QUEEN MANSO 25 OF LSU  (C 161268)

Animal : + EJL GIGANTE 309 (B 317923)

 PRECIOSO 650 (B 106655)

PRECIOSO 343  (B 160862)

 MISS SERTANEJO 6TH (C 66847)

Dam : MISS ENCINO 491/1 (C 291665)

MR GARCIA 340 (B 168142)

MISS TACUBAYA 88/3 (C 243501)

MISS TACUBOYA 497 (C 108011)
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-  ทําใหอํานาจการถายทอดลักษณะของโคลดลงทําใหลูกโคมีลักษณะแตกตางไปจาก
บรรพบรุษุ

2) การผสมในสายสัมพันธุ หรือแบบเลือดชิด (Inbreeding)  หมายถึงการผสมพันธุ
ระหวางสัตวที่มีความสัมพันธกันทางสายเลือดหรือเปนญาติกัน การผสมแบบเลือดชิดจะทําใหสัตวมี
ความสม่ําเสมอในทางลักษณะและมีอํานาจในการถายทอดลักษณะใหลูกหลานไดแนนอนยิ่งขึ้น คูสัตวที่
จะใชผสมจะตองมคีวามสมัพนัธไมเกนิ 4 ชัว่ ลกูทีเ่กดิมาจะมยีนีทัง้ฝายพอและฝายแมทีไ่ดรบัการถายทอด
จากบรรพบุรุษเดียวกัน ซึ่งพอกับแมมียีนเหมือนกันมากที่สุด และยีนที่เหมือนกันเหลานี้จะจับคูกันในลูก
เปนยีนคูเหมือน (Homozygosis) ดังนั้น การผสมแบบเลือดชิดมีผลทําใหลักษณะนั้นเปนลักษณะบริสุทธิ์
(purity) ยีนคูเหมือนในชั่วลูกจะมีมากหรือนอยเพียงใดขึ้นอยูกับความสัมพันธของพอแม

การผสมแบบเลือดชิดเปนการเพิ่มยีนคู เหมือน (Homozygosis) และลดยีนคูตาง
(Heterozygosis) การรวมตัวของยีนเปนยีนเหมือนนั้น มีผลทําใหเกิดลักษณะดีหรือไมดีก็ได คือ เมื่อยีนพึง
ประสงค (desirable genes) รวมตวักนักจ็ะไดลกัษณะดตีามทีต่องการ แตถายนีไมพงึประสงค (undesirable
genes) มีอยูทั้งพอและแม ซึ่งรวมกันก็จะทําใหเกิดลักษณะไมดีขึ้นในลูกปกติ เชน ยีนที่แสดงการใหผล
ผลิตน้ํานมสูงของ แมโค เปนยีนพึงประสงคเมื่อรวมตัวกันเปนยีนคูเหมือน จะทําใหเกิดประโยชนมากใน
การเลี้ยงลูก ลูกโคจะเติบโตเร็ว แตในขณะเดียวกันอาจมียีนแสดงความสมบูรณพันธุต่ําอยูทั้งพอและแม
จะทําใหเกิดผลเสีย เชน แมโคจะผอมเร็ว ผสมไมติด เปนสัดชา เปนตน และนอกจากนี้การผสมแบบเลือด
ชิดยังเปดโอกาสใหยีนดอย (Recessive genes) แสดงลักษณะขึ้น ซึ่งจะมีผลในการคัดเลือกพันธุ

ผลที่เกิดประโยชนผสมแบบเลือดชิด

-  ทําใหเกิดความ เสมอของ  Phenotype  ในฝูงนําประโยชนมาใชในการสรางพันธุหรือ
พัฒนาพันธุสัตวพันธุใหม

-  ถาใชสตัวทีเ่กดิจากการผสมแบบเลอืดชดิหรอืในสายสมัพนัธไปผสมกบัสตัวทีไ่มเกีย่ว
ดองกัน  มักจะใหลูกผสมที่ดีกวาตัวมันเอง

-  ใชตรวจสอบคุณคาทางพันธุกรรมของสัตว  กอนที่จะนําสัตวเขาไปผสมในแผนการ
ผสมพันธุ

-  สามารถคดัทิง้ของยนีทีน่าํลกัษณะไมดอีอกจากฝงู
-  ใชในการสรางตระกูลใหมของสัตว เพื่อผลิตพันธุใหม
-  ใชสรางสายสมัพนัธเพือ่ประโยชนในการผสมขามระหวางสายพนัธุ เพือ่ทีจ่ะผลติสตัว

เปนการคา
-  เพือ่ตรงึลกัษณะหรอืคณุสมบตับิางประการในฝงูของสตัว
-  เพือ่รกัษาสายเลอืดหรอืคณุลกัษณะทีด่ไีวใหคงอยูตอไป
ผลเสยีทีเ่กดิจากการผสมแบบเลอืดชดิ
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- ทําใหเกิดการเสื่อมถอยของสมรรถภาพและพลานามัย คือ สัตวจะออนแอ ตายงายใน
ระยะแรกๆ ผลผลิตลดลง เปนตน

-  การผสมเลือดชิดเปดโอกาสให  Recessive genes  แสดงลักษณะขึ้น ซึ่งจะมีผลในการ
คัดเลือกพันธุ

-  ไมเหมาะกบัฟารมทีม่ขีนาดเลก็หรอืมจีาํนวนสตัวนอย เพราะสตัวจะถกูคดัทิง้ไปมาก
การผสมแบบเลือดชิด แบงออกได 2 แบบ ดังนี้

1.  การผสมแบบชิดจัด (Close breeding)  หมายถึง การผสมพันธุระหวางสัตวที่มีความ
สัมพันธกันทางสายเลือดอยางใกลชิดจัด เชน พอกับลูกสาว แมกับลูกชาย พี่ชายกับนองสาว ที่มาจากพอ
แมเดียวกัน และพี่ชายกับนองสาวที่มาจากพอเดียวกัน แตตางแม  เปนตน  ผลการผสมแบบเลือดชิดจัดจะ
ทาํใหยนีคูเหมอืน (Homozygosis)  เพิม่ขีน้อยางรวดเรว็  ลกัษณะของสตัวในฝงูมคีวามสม่าํเสมอและเหมอืน
บรรพบุรุษมากที่สุด แตผลทางไมพึงประสงค คือสัตวที่เกิดมาอาจจะแสดงลักษณะความสมบูรณต่ํา
การแสดงสมรรถภาพต่าํและไมทนตอสภาพแวดลอม ฯลฯ

รปูที ่3.3 ตวัอยางการผสมแบบชดิจดั
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว (2550)

ตัวอยาง แสดงพันธุประวัติ  (Pedigree)   การผสมแบบชิดจัด ซึ่งเกิดผลทางพึงประสงค
ไดพอพนัธุโคเนือ้ทีม่ลีกัษณะมาตรฐานของความยอดเยีย่มสาํหรบัโคพนัธุอเมรกินับราหมนั  และสามารถ
ถายทอดลกัษณะทางพนัธกุรรม ถงึรุนลกูไดดเียีย่มตดิอนัดบัโลก ป 2005  ของสมาคมผูบาํรงุพนัธุโคอเมรกินั
บราหมนัแหงสหรฐัอเมรกิา (ABBA)  อนัดบัที ่17 คอื + MR. 3X HE’S GOT THE  LOOK  ดงัแสดงรปูที ่3.3

+HK TORGSON 426/4 (B 254753)

MR 3X TORGSON 68 (B 642348)

3X SOPHISTICATED LADY (C 321236)

Sire: +3X TORGSONS RED DYNASTY (B 699740)

RIO KING 94/1 (B 160499)

DF MISS RED HIDALGO 191 (C 309724)

V. ELENA 9/117  (C 246713)

Animal : + MR 3X HE’S GOT THE LOOK  (B 699735)

+ HK TORGSON 426/  (B 254753)

+ HK MR. AMERICA 61/9  (B 328624)

MISS HK RIO  49/0 (C 252790)

Dam : MISS 3X MATRIARCH 75  (C 609254)

RIO KING 94/1  (B 160499)

DF MISS RED HIDALGO 191  (C 309724)

VL ELENA 9/117  (C 246713)
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2. การผสมแบบยดึสายพนัธุหรอืสายตระกลู  (Line breeding)   หมายถงึ การผสมระหวาง
สัตวที่เปนญาติกันหรือมีความสัมพันธกันทางสายเลือดนอยกวาแบบเลือดชิดจัด เชน ปูกับหลาน ตากับ
หลาน ลกูของลงุกบัลกูของอา เปนตน การผสมแบบยดึสายพนัธุมจีดุประสงคทีจ่ะรกัษาความสมัพนัธของ
สตัวในฝงูใหมลีกัษณะเหมอืนกนักบับรรพบรุษุ ตวัใดตวัหนึง่ในฝงูซึง่มลีกัษณะด ีการผสมแบบนีจ้ะทาํกบั
สัตวในฝูงหรือสายพันธุเดียวกันไมนําเอาฝูงอื่นหรือสายอื่นมาผสม ซึ่งจํานวนคูยีนเหมือนจะเพิ่มขึ้นที
ละนอย หรือชากวาแบบชิดจัด การผสมแบบนี้จะทํากับฝูงที่มีลักษณะดีเดนพิเศษ  แตการผสมแบบยึดสาย
พันธุอาจทําใหลักษณะไมพึงประสงค เกิดขึ้นรุนลูกได ถาพอแมพันธุไมไดรับการพิสูจนวา มีลักษณะที่ดี
เดนจริงๆ ทั้งนี้อาจะเกิดจากความเขาใจผิด โดยเลือกเอาสัตวที่สมบูรณที่สุดมาผสมกัน ซึ่งความสมบูรณนี้
อาจเกดิจากสภาพแวดลอมไมไดเกดิจากกรรมพนัธุกเ็ปนไปได

ตัวอยางแสดงพันธุประวัติ  (Pedigree)  การผสมพันธุแบบยึดสายพันธุหรือสายตระกูล เกิด

รปูที ่ 3.4  ตวัอยางการผสมแบบยดึสายพนัธุหรอืสายตระกลู
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว  (2550)

ผลทางพึงประสงค ไดพอพันธุโคเนื้อที่มีลักษณะมาตรฐานของความยอดเยี่ยมสําหรับโคพันธุอเมริกัน -
บราหมัน  ซึ่งสามารถถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมไปสูรุนลูกหลานไดดีเยี่ยมติดอันดับโลกป 2005
ของสมาคมผูบํารุงพันธุโคอเมริกันบร าหมันแหงสหรัฐอเมริกา  (ABBA)  อันดับที่ 1 คือ (+) WR.MR.
SUVA 203 เกดิจาดทวดตวัเดยีวกนั คอื MR V 666(B 131666)  ดงัแสดงรปูที ่3.4

2.  การผสมขามพันธุ (Crossbreeding)  หมายถึง การผสมพันธุโดยใชคูผสมพันธุตางพันธุ
จะตองใชโคตั้งแต 2 พันธุขึ้นไป  การผสมแบบนี้จะทําใหไดโคที่มีลักษณะไมมีความสม่ําเสมอ การผสม
ขามพันธุมีจุดมุงหมายที่สําคัญหลายประการ เชน

-  เพื่อสรางพื้นฐานสําหรับตระกูลใหม โดยการแทนที่หนวยพันธุกรรมของโคพันธุ

MR V8 666  (B 131666)

MR V8 13/1  (B 157013)

 MISS V-8  660  (C 156660)

Sire: HCK SIR SUVANELDO  (B 247043)

LCK SUVA MEX  (B 138986)

HCK MS SUVA ANN  (C 210635)

LADY DUCHESS 3  (C 124127)

Animal : (+)  WR MR. SUVA 203  (B 299021)

MR. V8 666  (B 131666)

MR V8 11/1   (B 157011)

MISS  V8  620  (C 156620)

Dam : HCK PRINCESS VAL SUVAN  (C 277193)

HCK SUVA MEX   (B 138986)

HCK PRINCESS SUVA  (C 228731)

HCK MISS V PRINCESS  (C 173431)
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พื้นเมืองดวยหนวยพันธุกรรมของโคพันธุที่ดีกวาจากตางประเทศ
-  เพื่อรวบรวมลักษณะที่ดีในโคตางพันธุมารวมไวในโคตัวเดียวกันในรุนลูกหลาน เชน

การรวมลกัษณะทีด่ขีองโคบราหมนั กบัโคพืน้เมอืงเขาดวยกนั ทาํใหลกูโคทีเ่กดิขึน้มสีมรรถภาพดกีวาพนัธุ
พื้นเมืองเดิมที่เลี้ยงในสภาพการจัดการที่เลว และไมถูกตองตามหลักวิชาการ

-   เพือ่กอใหเกดิความแขง็แรงพเิศษ (hybrid vigor) ในรุนลกู อนัเปนปรากฏการณทีท่าํใหลกู
ผสมทีเ่กดิขึน้มลีกัษณะทีด่กีวาคาเฉลีย่ของพอแมหรอืพอแมเหลานีม้าจากโคทีต่างพนัธุหรอืตางตระกลูกนั

การผสมขามพันธุวิธีการจัดการการผสมไดหลายวิธี เชน การผสมเพื่อยกระดับสาย
เลือด(upgrading) และการผสมขามสลับ (rotational crossbreeding)

1) การผสมเพื่อยกระดับสายเลือด  (upgrading)  เปนการผสมพันธุโดยการทําพอพันธุ
ทีม่ลีกัษณะดมีาผสมกบัพนัธุพืน้เมอืงทีม่ลีกัษณะดอยกวา เมือ่ไดลกูผสมในชัว่หนึง่แลวจงึนาํลกูยอนกลบั
ไปผสมกับพอพันธุเดิมอีก เพื่อเพิ่มสายเลือดพอใหมากขึ้นเรื่อยๆ ไปดังแสดงในตารางที่3.2 ตามปกติเปน
ที่ยอมรับกันวา เมื่อลูกผสมมีเลือดพอมากกวา 96%  คือผสมเพิ่มไปถึงลูกชั่วที่ 5 จัดไดวาลูกผสมพวกนี้มี
สายเลือดพันธุแทของพอได เมื่อไดสายเลือดในระดับที่ตองการแลว จึงทําการผสมในรุน  เพื่อสรางความ
คงที่ลักษณะสายพันธุตอไป ดงัแสดงตารางที ่3.2

2)  การผสมขามสลับ  (Rotational crossbreeding)  เปนการผสมขามพันธุระหวางสัตวตั้งแต
2 พนัธุขึน้ไป นยิมทาํในประเทศทีม่จีาํนวนโคอยูเปนจาํนวนมาก และมอียูหลายพนัธุ จดุประสงคทีจ่ะรวม
ลักษณะที่ดีในโคแตละพันธุเขาไวดวยกัน และมักจะเกิด Heterocyst ไดตลอดเวลา จากผลการศึกษาในโค
เนือ้ปรากฏวาลกูผสมมอีตัราการเจรญิเตบิโตดกีวาคาเฉลีย่ของพอแมพนัธุ แตโคจะขาดความสม่าํเสมอใน
ลกัษณะ ในประเทศไทยไดใชแผนการผสมแบบลกัษณะนีเ้พือ่ผลติเนือ้โคคณุภาพด ีเชน  โคพนัธุกาํแพงแสน
มสีายเลอืดโคพนัธุพืน้เมอืง 25% โคพนัธุอเมรกินับราหมนั 25% และโคพนัธชารโลเลส 50% เปนตน

ประโยชนของการผสมขามพันธุ

-    เพื่อจุดประสงคทางการคา  เชน  ผลิตโคขุนสงตลาด
-    เพื่อสรางพันธุใหม  เชน พันธุกําแพงแสน  พันธุชารเบรห
-    เพื่อขจัดขอเสียจากการผสมแบบเลือดชิดใหหมดไป
-    สามารถรวมลักษณะดีของโคแตละสายพันธุเขาไวดวยกัน

การผสมครั้งที่ เลือดพอ เลือดแม เลือดลูกผสม

1 100% ก 100% ข 50% ก : 50% ข
2 100% ก 50%  ข 75% ก : 25% ข
3 100% ก 25%  ข 87.5% ก : 12.5% ข
4 100% ก 12.5% ข 93.75% ก : 6.25% ข
5 100% ก 6.25% ข 96.885% ก : 3.125% ข

ตารางที ่ 3.2  การเพิม่พนัธกุรรมโดยการผสมยกระดบัสายเลอืด
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3.3  วธิกีารผสมพนัธุ

การผสมพันธ ุ (Mating or Breeding) หมายถึง วิธีการที่ใชสัตวเพศผูผสมกับสัตวเพศเมีย โดย
ทัว่ไปแบงออกได 2 วธิ ีคอื

3.3.1.   การผสมแบบธรรมชาติ (Natural mating) หมายถึงการผสมพันธุที่ใชสัตวเพศผูผสม
กับสัตวเพศเมียโดยตรง  เพื่อใหสัตวเพศเมียเกิดการตั้งทอง การผสมพันธุแบบธรรมชาติ แบงออกเปน 2
วธิ ีคอื

1.  การจูงผสม (Hand Mating) วิธีนี้พอพันธุจะไดรับการแยกเลี้ยงดูอยางดีเปน
พิเศษ เมื่อโค-กระบือเพศเมียเปนสัด ผูเลี้ยงจะจูงพอพันธุออกไปผสมพันธุกับแมพันธุ วิธีนี้เหมาะสําหรับ
การเลีย้งดปูระเภทในครอบครวั มสีตัวเลีย้งอยูจาํนวนนอย ผูเลีย้งดแูลไดทัว่ถึง และไมถกูจาํกดัในเรือ่งแรง
งานและเวลา ขอดีวิธีนี้ คือ สามารถบันทึกการผสมพันธุไดอยางแนนอน สัตวทุกตัวไดรับการผสมพันธุ
อยางทั่วถึง นอกจากนั้นยังสามารถทําการคัดเลือกพอพันธุจากลูกที่เกิดได ขอเสีย เปนการสิ้นเปลืองเวลา
และแรงงาน รวมทัง้คอยตรวจการเปนสดัดวย พอโค-กระบอื ทีม่อีายตุ่าํกวา 4 ปลงมา ไมควรใชผสมมากกวา
2 วนัตอครัง้ และพอโค-กระบอื ทีม่อีายมุากกวา 4 ปขึน้ไป สามารถผสมไดทกุวนั วนัละครัง้ เมือ่มกีารเลีย้ง
ดูอยางดี โดยมีอาหารสมบูรณทั้งพลังงาน โปรตีน แรธาตุและวิตามิน

2.   การผสมแบบปลอยทุงหญา (Pasture mating)  วธิปีลอยพอพนัธุลงคมุฝงูปะปน
ไปกับแมพันธุ โดยมีอัตราสวนที่เหมาะสมระหวางพอพันธุและแมพันธุ วิธีนี้เหมาะสําหรับการเลี้ยงแบบ
ปลอยทุงหญา สามารถประหยัดทั้งเวลาและแรงงาน โดยมีอัตราสวนระหวางพอพันธุกับแมพันธุ ดังนี้

-  พอพนัธุอาย ุ 2-3 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 20-30 ตวั
-  พอพนัธุอาย ุ 3-4 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 30-40 ตวั
-  พอพนัธุอาย ุ 4-5 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 40-50 ตวั
-  พอพนัธุอาย ุ 5-10 ป  คมุฝงูแมพนัธุไดระหวาง 50 ตวั

รปูที ่ 3.5   การผสมแบบธรรมชาต ิ โดยวธิจีงูผสม
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จะตองเพิ่มพอพันธุ 1 ตัว ทุกๆ เศษที่เหลือของแมพันธุ 10 ตัว ในฝูง ขอเสียวิธีนี้
คอื ไมสามารถทราบวาลกูโคทีเ่กดิจากพอโคตวัใดแน ในกรณทีีพ่อโคคมุฝงูมากกวา 1 ตวั พอโคทีอ่ายนุอย
อาจจะแคระแกรน เนื่องจากผสมมากเกินไป เพราะชอบผสมพันธุ และนอกจากนี้การผสมพันธุอาจจะไม
ทั่วถึง เมื่อมีแมพันธุเปนสัดพรอมๆ กัน หลายตัว

3.3.2.  การผสมเทียม (Artificial Insemination) หมายถึง การรีดเก็บน้ําเชื้อจากสัตวเพศผู
และนําไปฉีดในอวัยวะสืบพันธุของเพศเมีย เพื่อจะใหเกิดการตั้งทอง ในการเลี้ยงโคเนื้อ-กระบือ ใน
ประเทศไทยปจจุบันไดรับความนิยมอยางแพรหลาย โดยมีหนวยงานที่รับผิดชอบหลายหนวยงานในการ
เผยแพรความรูและทกัษะในการผสมเทยีม เชน กรมปศสุตัว สถาบนัการศกึษา สหกรณโคนม-โคเนือ้ กรป.-
กลาง ตลอดจนฟารมโคเนื้อของเอกชนรายใหญ เปนตนซึ่งมีขอดีและขอเสียดังนี้

ขอดีของการผสมเทียม

1.  ชวยในการแพรพันธุของพอพันธุไดกวางขวางและรวดเร็ว
2.  ชวยปองกนัการแพรเชือ้ทีเ่กดิจากการผสมแบบธรรมชาต ิ เชน  โรคแทงตดิตอ

(Brucellosis)
3.   สามารถทําไดพรอม ๆ  กัน เปนจํานวนมากในฤดูกาลผสมพันธุ
4.  การผสมเทียมชวยประหยัดเงินไดมาก คือเราไมตองสั่งซื้อพอพันธุที่มี

ราคาแพงจากตางประเทศ เพียงซื้อน้ําเชื้อมาเทานั้น ซึ่งมีราคาถูกกวาหลายเทา และไมตองเลี้ยงพอพันธุ
เปนการสิ้นเปลืองคาใชจาย

5.   น้ําเชื้อสามารถเก็บไวไดนาน โดยการแชแข็งในไนโตรเจนเหลว ที่อุณหภูมิ -
196 องศาเซลเซียส

6.  ในกรณีพอพันธุโคพิการ อายุมาก หรือพอพันธุโคมีขนาดแตกตางกันมาก ซึ่ง
ยากตอการผสมแบบธรรมชาต ิแตการผสมเทยีมสามารถทาํได

ขอเสียของการผสมเทียม

1.   การผสมเทยีมอาจทาํไมไดผลเทาทีค่วร ถาการจบัสดัไมแนนอน
2.    ผูทีท่าํการผสมเทยีมจะตองมคีวามรูความชาํนาญมาก จะตองไดรบัการฝกอบรม

มาเปนพิเศษ
3.    การผสมเทยีมทาํใหแพรเชือ้โรคไดรวดเรว็ในกรณทีีน่้าํเชือ้จากพอพนัธุโคเปน

โรคตดิตอ เชน โรคแทงตดิตอ ฯลฯ
4.  การผสมเทียมอาจทําใหแพรพันธุลักษณะไมพึงประสงคไดอยางรวดเร็ว ใน

กรณทีีพ่อพนัธุไมไดผานการทดสอบการใหลกูมากอน
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3.4  เทคโนโลยทีางพนัธศุาสตรเพือ่การพฒันาพนัธุโคและกระบอื

3.4.1  เทคโนโลยีการยายฝากตัวออนโค (Embryo Transfer Technology in cattle)

เทคนิคการยายฝากตัวออน คือ การนําเอาตัวออน (Embryo) ที่ผลิตขึ้นในสัตวตัวหนึ่ง
หรือผลิตนอกรางกายสัตว ไปยายฝากใหสัตวอีกตัวหนึ่งอุมทองแทน และเกิดเปนลูกสัตว การยายฝากตัว
ออนจงึสามารถเพิม่อตัราการขยายพนัธุของโคตวัใหทีม่คีณุคาได ชวยลดชองหางระหวางชัว่  (generation)
ในระหวางการคัดเลือกพันธุ ดวยการทําใหเกิดประชากรจากโคที่ตองการทดสอบไดมากขึ้น

ในประเทศไทยการยายฝากตัวออนในโคประสบผลสําเร็จครั้งแรกเมื่อวันที่ 8 กันยายน
2529 ในโคนม โดยโครงการการใชนิวเคลียรเทคโนโลยี เพื่อสงเสริมกิจการผสมเทียมโคนมและกระบือ
ปลกั  คณะสตัวแพทยศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั  โดยความรวมมอืกบัองคการสงเสรมิกจิการโคนม
แหงประเทศไทย (อ.ส.ค.) เปนลูกโคนมฝาแฝดเพศเมีย ชื่อ จุม และ จิ๋ม ที่เกิดจากการนําตัวออน 2 ใบ ยาย
ฝากเขาไปในตัวรับตัวเดียวกัน  เทคนิคการยายฝากตัวออนไดเผยแพรและพัฒนาตลอดมาจนปจจุบันเปน
เทคโนโลยีที่มีคุณคาตอการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุโคเนื้อและโคนมของประเทศไทย เพราะเปน
เทคโนโลยีที่พัฒนาจนพรอมใช และทําใหเกิดการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมไดรวดเร็ว เปน
ประโยชนตอธุรกจิการขยายพนัธุโค และมบีคุลากรทีม่คีวามรูความสามารถทีจ่ะดาํเนนิงานดานนีไ้ดทัง้ใน
ภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะในฟารมโคเนื้อของเอกชนหลายฟารมที่ใชเทคโนโลยีการยายฝากตัวออนนี้
ในการปรับปรุงพันธุอยางจริงจัง ดงัแสดงรปูที ่3.6

รปูที ่3.6 โคบราหมนัแดงทีเ่กดิจากการยายฝากตวัออน
ทีม่า : Thaicowboy Magazine (2550)

1.   การยายฝากเอม็บรโิอในโคระยะเริม่ตน

สรรเพชญ โสภณ (2550) กลาววาความสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอครัง้แรกตัง้แตป ค.ศ.1890
โดย Walter Heaper  นกัวทิยาศาสตรชาวองักฤษ ทาํการทดลองในกระตาย แตการยายฝากเอม็บรโิอในโคเริม่
ตน ในสหรฐัอเมรกิา โดย Pincus และ Umbaugh ซึง่ทาํงานใหกบัมลูนธิงิานวจิยัประยกุตแหงอนิโนนโิอ เทก็
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ซสั  (The Foundation of Applied Research of San Antonio, Texas) ในป 1949 Umbaugh รายงานวา ไดเริม่ทาํ
การทดลองเกีย่วกบัการยายฝากเอม็บรโิอมาเมือ่ 8 ปทีแ่ลว และไดใชแมววัถึง 750 ตวั ซึง่นบัวาเปนครัง้แรกใน
โคและเปนครัง้แรกทีไ่ดมกีารวจิยั เพือ่ใหเกดิประโยชนในเชงิการคา และไดมกีารแลกเปลีย่นความรูทางดาน
นีแ้กกนัและกนัระหวางกลุมนกัวจิยัในซานอนัโดนโิอ กบักลุมนกัวจิยัในเคมบรดิจ ประเทศองักฤษ   Chang
ซึง่เคยไดรบัการฝกโดย  Walter และ Hammond  ทีเ่คมบรดิจ  ไดทาํงานชิน้แรกเมือ่เดนิทางมาถงึอเมรกิา เพือ่
ทาํงานกบั Pincus ในป 1945 คอืการชกันาํใหเกดิการตกไขทลีะหลายใบในโคและงานตอๆ มาของเขา สวน
ใหญทาํในกระตายเพือ่หาความรูเบือ้งตนจากสตัวทดลองกอน ไดแก การเกบ็รกัษาเอม็บรโิอเปนเวลาหลายๆ
วนั ที ่10 องศาเซลเซยีส (1947, 1948)  ขอจาํกดัทีต่องการสาํหรบัตวัใหและตวัรบัทีจ่ะกระตุนการเปนสดั (1950)
การขนสงเอม็บรโิอทางไกลครัง้แรกกลบั เคมบรดิจทาํรวมกบั Marden (1952)  และการมลีกูเกดิจากการปฏสินธิ
นอกตวัสตัวครัง้แรก (1959)  การยายฝากเอม็บรโิอทาํเสรจ็นอยมากที ่ซานอนัโดนโิอ แตอยางไรกต็ามมลูนธิิ
แหงนีไ้ดใหทนุสนบัสนนุการจดัการประชมุสาํหรบัการยายฝากเอม็บรโิอและการประยกุตใช ซึง่จดัในเดอืน
เมษายน 1949  Umbaugh  ไดรายงานถงึความสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอจากโคทีถ่กูฆามายงัโคตวัรบั ประ
สบผลสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอ โดยทาํใหตวัรบัตัง้ทอง 3 ตวั  แตอุมทองไดไมครบกาํหนด เกดิการแทง
ในวนัที ่65, 104 และ 112 ของการตัง้ทอง การยายฝากเอม็บรโิอในโคประสบผลสาํเรจ็ครัง้แรก ในป 1951
โดย Willett และคณะ  ซึง่เปนการรวมมอืกนัระหวางมหาวทิยาลยัวสิคอนซนิ และกระทรวงเกษตรของสหรฐั
อเมรกิา โดยเอม็บรโิออาย ุ5 วนั  ซึง่เกบ็จากตวัใหโดยการฆาและยายฝากเอม็บรโิอใหตวัรบั โดยการผาตดัหนา
ทอง ฝากเขาปกมดลกูขางเดยีวกบัรงัไขทีม่คีอรปสลเูทยีม  สขีองลกูทีเ่กดิมาเหมอืนกบัพอแมทีใ่หกาํเนดิจรงิๆ
หนึง่ในสามตวัแรกของลกูทีเ่กดิทีว่สิคอมซนิ เอม็บรโิอถกูเกบ็เปนเพยีงงานทีใ่ชสาํหรบัเปนเครือ่งมอืในการ
วจิยัและเชือ่วาเทคนคินีเ้มือ่ไดรบัการปรบัปรงุใหดขีึน้แลว อาจจะมคีณุคาสาํหรบัการศกึษา ถงึปญหาความ
สมบรูณพนัธุในแมโคซึง่มปีญหาการผลติปกตขิองรงัไขกบัทอทางเดนิไขเกีย่วของอยู

การจดัตัง้ Unit of Animal Reproduction ทีเ่คมบรดิจ ในป 1949 โดย Agricultural Research
Council ขององักฤษ  โดยมวีตัถปุระสงคหลกัในการจดัตัง้หนวยงานนีเ้พือ่ทาํการศกึษาถงึความเปนไปได ใน
การยายไขทีไ่ดรบัการปฏสินธแิลวจากแมโคตวัหนึง่ไปฝากไวกบัแมโคอกีตวัหนึง่ใหอุมทองแทน  ซึง่ทาํใหเปน
การกระตุนและมีอิทธิพลตออนาคตของการพัฒนาการยายฝากเอ็มบริโอใหสําเร็จ  Unit of Animal
Reproduction ไดลมเลกิไปในป 1954 เมือ่ Hammond เกษยีณอายไุด 65 ป และไดจดัตัง้ Unit of Reproductive
Physiology and Biochemistry  ขึน้มาแทน โดยม ีDr. T. Mann  เปนผูอาํนวยการจนเกษยีณอายใุนป 1976 ซึง่ตลอด
22 ป งบประมาณและความพยายามทัง้หมดไดมุงตรงทีง่านยายฝากเอม็บรโิอ โดยเฉพาะอยางยิง่ในปศสุตัวภาย
ใตการนาํของ Dr. L.E.A. Rawson  ในเดอืนกรกฎาคม ค.ศ. 1972  ทางหนวยไดจดัหลกัสตูรอบรมระยะสัน้
เกีย่วกบัการยายฝากเอม็บรโิอในสตัวกบี ณ มหาวทิยาลยัเคมบรดิจ  ซึง่ในครัง้นีม้ผีูรวมเขาอบรม 13 คน จากสหรฐั
อเมรกิา  แคนาดา องักฤษ และนวิซแีลนด ซึง่ภายหลงัจากเสรจ็สิน้อบรมนีแ้ลว ไดมกีารหารอืกนัเพือ่จะจดัตัง้
กลุมระหวางประเทศ เพือ่แลกเปลีย่นความคดิ ประสบการณและการคนพบความรูใหมๆ  เกีย่วกบัการยายฝาก
เอม็บรโิอ ซึง่ผูเขาอบรมมทีัง้ผูทีอ่ยูในวงการธรุกจิและวงการศกึษา และตอมาไดมกีารจดัตัง้ International
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Embryo Transfer Society ขึน้ในอเมรกิา เมือ่วนัที ่26 พฤษภาคม ค.ศ. 1974 โดยมวีตัถปุระสงค เพือ่พฒันา
ความรูทางการยายฝากเอม็บรโิอ เพือ่ความกาวหนาในการคาปศสุตัว  โดยจดัใหมกีารประชมุทางวชิาการขึน้
ทกุป ครัง้แรกจดัระหวางวนัที ่10-11 มกราคม ค.ศ. 1975 ทีเ่มอืงเดนเวอร รฐัโคโลราโด ประเทศสหรฐัอเมรกิา
การใหความสนใจในการยายฝากเอม็บรโิอไดแพรขยายมากขึน้ รวมทัง้การศกึษาเกีย่วกบัรงัไขของสตัวเลีย้งลกู
ดวยนม ซึง่จาํนวนของผูศกึษาในสาขาวชิานีไ้ดเพิม่ขึน้มามากตัง้แตป 1950 จากการเริม่ตนงานจาก 2-3 หอง
ปฏบิตักิาร และเพิม่ขึน้อยางชาๆ ในป 1977 มบีทความมากกวา 1,000 บทความ เกีย่วกบัการยายฝากเอม็บรโิอ
ไดรบัการตพีมิพซึง่ปรมิาณงานเกีย่วกบัโคไดเพิม่ขึน้อยางรวดเรว็มาก

2.    การยายฝากเอ็มบริโอในโคยุคปจจุบัน (เพื่อการคา)

นบัตัง้แตป ค.ศ. 1972  เทคนคิการยายฝากเอม็บรโิอไดรบัความสนใจจากผูผลติปศสุตัวในอเมรกิา
เหนอืและยโุรปมากขึน้ ทัง้นีเ้นือ่งจากไดมกีารพฒันาเทคนคิใหไดรบัผลสาํเรจ็ในการยายฝากเอม็บรโิอสงูขึน้
ประกอบทัง้ในอเมรกิาเหนอืมคีวามตองการทีจ่ะสัง่เขาพนัธุสตัวจากประเทศในยโุรป แตเนือ่งจากมขีอกาํหนด
ทีเ่ขมงวดตอการควบคมุสขุภาพของสตัวทีน่าํเขา ทาํใหไมสามารถนาํสตัวพนัธุดเีขามาไดใหเพยีงพอกบัความ
ตองการ ดงันัน้จงึเปนการกระตุนใหมคีวามพยายามทีจ่ะขยายพนัธุสตัวเหลานีไ้ดเพิม่จาํนวนไดมากทีส่ดุใน
ชวงเวลาสัน้ๆ ทาํใหเกดิมกีารเพิม่บคุลากรทีม่คีณุภาพและสามารถทาํงานยายฝากเอม็บรโิออยางเปนการคามาก
ขึน้ นบัตัง้แตป 1972 ซึง่ในขณะนัน้การยายฝากเอม็บรโิอยงัไมมบีทบาทในอตุสาหกรรมปศสุตัวมากนกั มาจน
ถงึป 1983  มกีารทาํการยายฝากเอม็บรโิอในโคมากกวา 143,000 ครัง้  ในอเมรกิาเหนอื  ซึง่ประมาณ 20
เปอรเซน็ต   เปนเอม็บรโิอทีผ่านการแชแขง็มาแลว และมลีกูโคเกดิมาประมาณ  85,000 ตวั  ในขณะเดยีวกนั
การขยายตวัของการใชเทคนคิการยายฝากเอม็บรโิอในปศสุตัว ในยโุรป ออสเตรเลยี และเอเชยี  กไ็ดมกีารใช
งานมากขึน้ ซึง่ขัน้ตอนการยายฝากเอม็บรโิอในปจจบุนั ดงัแสดงในรปูที ่3.7

รปูที ่ 3.7  วธิกีารยายฝากเอม็บรโิอในโค
ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ (2549)
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ในขบวนการมาตรฐานของการยายฝากเอม็บรโิอจะประกอบดวย
1.   การคัดเลือกและเตรียมตัวให   คัดเลือกโคที่มีลักษณะเดนตามความประสงคที่จะคัด

เลือกพันธุ หรือขยายพันธุใหมีจํานวนมาก มีสุขภาพแข็งแรง มีทางเดินระบบสืบพันธุ และรังไขปกติ มีวง
รอบการเปนสดัทีเ่ปกต ิ อาจจะเปนแมโคหรอืโคสาวกไ็ด ถามคีณุสมบตัดิงักลาวขางตน

2.  การเรงการตกไข (Super ovulation)  ดวยการกระตุนตัวใหดวย FSH (Follicle
Stimulating Hormone)  ในชวงวงรอบการเปนสัด เพื่อชักนําใหเกิดการเจริญของฟอลลิเคิล และเกิดการ
ตกไขจาํนวนมากกวาปกติ

3.    การผสมพนัธุ ดวยการใชพอพนัธุหรอืผสมเทยีมดวยพอโคหรอืน้าํเชือ้พนัธุด ีเมือ่โค
ตวัใหเปนสดั เพือ่ใหเกดิการปฏสินธริะหวางไขกบัอสจุ ิและพฒันาเปนเอม็บรโิอตอไป

4.     การชะลางเอม็บรโิอ  จะกระทาํเมือ่ผสมพนัธุไปแลว 6 – 8 วนั  ซึง่ถามกีารเจรญิเปนปกติ
เอม็บรโิอจะเจรญิอยูระยะมอรลูา ถงึระยะเอกซแพนบลาสโตซสิ และเคลือ่นเขาสูปกมดลกูแลวการ ชะลาง
เอม็บรโิอกระทาํโดยใชน้าํยาชะลางเอม็บรโิอ  (DPBS-Dulbeco’s Phosphate Buffer Saline)  ไหลผานทอชะลางที่
สอดเขาไปในปกมดลกูแลวพาเอาเอม็บรโิอออกมา ดวยการดาํเนนิการของผูทาํการชะลางเอม็บรโิอ น้าํยาทีช่ะลาง
เอม็บรโิอออกมาจะถกูกรอง หรอืทิง้ไวใหตกตะกอนกอนนาํมาคนหาเอม็บรโิอดวยกลองจลุทรรศนแบบสเตอรโิอ
(Stereo Microscope) เอม็บรโิอทีช่ะลางไดถามรีะยะของการเจรญิตรงกบัจาํนวนวนัหลงัผสม มลีกัษณะกลม ก็
จดัวาเปนเอม็บรโิอทีป่กตใิชยายฝากไปยงัตวัรบัได กจ็ะถกูคดัเลอืกไวดาํเนนิการตอไป

5.   การยายฝากเอ็มบริโอ  บรรจุเอ็มบริโอที่มีคุณภาพยายฝากได ไวในหลอดฟางขนาด
0.25 มล. (แบบเดียวกับหลอดน้ําเชื้อ)  โดยมีน้ํายา DPBS ผสมกับ FCS (Fetal Calf Serum) 20%  เปนน้ํายา
สาํหรบัการยายฝาก แลวนาํไปฝากเขาไปทีป่ลายปกมดลกูขางทีม่คีอรปสลเูทยีม (CL)  ของโคตวัรบั ซึง่เปน
สัดมาแลว 6 – 8 วัน หากวัวตัวรับยอมรับเอ็มบริโอที่ฝากเขาไป ก็จะไมกลับเปนสัดในรอบถัดมา และตั้ง
ท้องต่อไปจนครบระยะการตั้งท้องตามพันธุ์ของเอ็มบริโอที่ฝากเข้าไป แล้วคลอดออกมาเป็นลูกโคที่มี-
ลักษณะสอดคลองกับพันธุกรรมของตัวให  และพอพันธุหรือน้ําเชื้อที่ใชผสมกับตัวให แตจะไมมีลักษณะ
หรอืพนัธกุรรมของโคทีอุ่มทองปรากฏออกมาเลย เพศของลกูโคกม็โีอกาสเปนไดทัง้เพศเมยีและเพศผู  ขึน้
อยูกบัอสจุทิีเ่ขาไปผสมกบัไขของตวัให วาเปนอสจุทิีม่โีครโมโซม x หรอื y

3.  ความกาวหนาของเทคโนโลยีการยายฝากเอ็มบริโอในโค

ในรอบ 34 ปที่ผานมา การพัฒนาเทคโนโลยีการยายฝากเอ็มบริโอ ไดพัฒนากาวหนาไปอยาง
รวดเร็วและประสบผลสําเร็จในการประยุกตใชเพื่อพัฒนากิจการปศุสัตวอยางมาก ไดแก

-    พัฒนาการทําเอ็มบริโอแชแข็งเพื่อสะดวกในการขนสงพันธุสัตวระหวางประเทศ
-    ขยายพันธุสัตวจากเอ็มบริโอแชแข็ง
-    ผลิตแฝดเหมือนดวยการผาแบงเอ็มบริโอ
-   ผลติลกูโค จากโอโอไซดทีป่ฏสินธภิายนอกตวัสตัว
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-   ผลิตสัตวที่เกิดจากเอ็มบริโอโคลนนิ่ง
-   ผลติสตัวทีเ่กดิจากเอม็บรโิอทีม่กีารถายฝากยนีส
-   การกําหนดเพศเอ็มบริโอดวยอสุจิแยกเพศ
-   การแยกเพศเอ็มบริโอ
จากพืน้ฐานของเทคนคิการยายฝากเอม็บรโิอ ทีเ่กีย่วของกบัการผลติเอม็บรโิอ การเกบ็รกัษา

เอม็บรโิอ และการยายฝากเอม็บรโิอ  ไดมกีารพฒันาเทคนคิทีเ่กีย่วของและชวยเสรมิสรางศกัยภาพของการใช
เทคนคินี ้เพือ่พฒันากจิการปศสุตัวทีเ่กีย่วของกบัการปรบัปรงุพนัธกุรรมของปศสุตัว ไปอยางกาวหนา

3.4.2   การโคลนนิ่ง  (Cloning)

การโคลนนิ่ง  เรียกอีกอยางหนึ่งวา การยายฝากนิวเคลียส (Nuclear transfer) เปนการ
ผลิตแฝดเหมือนจํานวนมาก หรือเปนการทําสําเนาสิ่งมีชีวิตใหมีพันธุกรรมเหมือนกันไดจํานวนมาก โดย
ไมใชเซลลสืบพันธุ แตใชเซลลที่เปนตนแบบ (donor cells) จากแหลงเดียวกัน ซึ่งสามารถเพิ่มจํานวนได
มากเปนจํานวนลานๆ เซลลจากการเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เซลลตนแบบนี้ ไดจากทั้งที่เปนเซลลที่ยัง
ไมมกีารเปลีย่นแปลงหนาที ่ไดแก เซลลตวัออนอาย ุ4 – 5 วนั (ประมาณ 16 เซลล) และเซลลทีม่กีารเปลีย่น
แปลงหนาที ่ไปแลว (เซลลโซมาตกิ : somatic cells) ไดแก ตวัออนทีอ่ยูในทองแมซึง่มอีวยัวะครบแลว (Fetus)
เซลลจากเตานมอยางกรณีของแกะดอลลี่  เซลลจากผิวหนังบริเวณใบหู ซึ่งนิยมนํามาเปนเซลลตนแบบ
เนื่องจากสามารถเลือกเพศไดโดยไมมีขอจํากัดเรื่องอายุและลักษณะทางกายภาพของสัตว  อีกทั้งการเก็บ
ตัวอยางผิวหนังกระทําไดงาย  (Dinnyes et al., 2001)

โดยอาศยัพืน้ฐานความรูการยายฝากนวิเคลยีสของเซลลตวัออนกบระยะมอรลูา ไปยงัไข
ที่ถูกดูดนิวเคลียสออกไปแลว ซึ่ง Speerman  เปนผูคิดคนเมื่อป ค.ศ. 1938  เทคนิคการโคลนนิ่งในสัตว
เลีย้งลกูดวยนม ไดมกีารพฒันาจนกระทัง่ประสบผลสาํเรจ็ครัง้แรกในการผลติลกูแกะ โดย Willasen  ในป
ค.ศ.1986  ซึ่งใชเซลลตัวออนเปนตนแบบ  ตอมาหลังจากรายงานการเกิดของแกะดอลลี่  (Wilmut et al.,
1997)  ซึง่ไดใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบสาํเรจ็เปนรายแรกของโลก  กม็รีายงานลกูเกดิในสตัวหลายชนดิ
จากการโคลนนิง่ โดยใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบ  เชน โค หน ูแพะ สกุร แมว  กระตาย  กวาง  ลอ  มาและ
สุนัข  เปนตน (Wakayama et al., 1998)

1. ประโยชนของการโคลนนิ่ง  สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนทั้งในวงการ
วิทยาศาสตร  สัตวแพทยและแพทย  ไดแก  การศึกษาความรูพื้นฐานของเซลล  การปรับปรุงพันธุสัตว  ลด
จาํนวนสตัวทดลองเพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของยา  เพิม่ผลผลติน้าํเชือ้สตัวพนัธุด ี ประโยชนดานอนรุกัษ
พันธุกรรมสัตวหายาก  สัตวที่ใกลสูญพันธุ  มีจํานวนนอย  ไมสามารถสืบพันธุโดยใชเซลลสืบพันธุ ผลิต
สัตวที่มียีนพิเศษเพื่อประโยชนทางการแพทย  การผลิตสัตวที่มีอวัยวะที่สามารถปลูกถายทดแทนอวัยวะ
มนุษยได อยางไรก็ตาม การโคลนนิ่งตองใชเครื่องมือราคาแพง ตนทุนสูง และตองใชผูมีความสามารถ
เฉพาะดานและมีประสบการณ
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2.  วิธีการโคลนนิ่ง  โดยใชเซลลโซมาติกเปนตนแบบ แบงเปนขั้นตอนหลัก ๆ  ดังแสดง
รปูที ่3.8

1)  การเตรียมเซลลตนแบบ ในกรณีที่ใชเซลลโซมาติกเชนเซลลจากผิวหนัง นําสวน
ผิวหนังมาตัดยอยเปนชิ้นเล็กๆ และเลี้ยงในตูเพาะประมาณ 4 – 5 วัน จะไดเซลลเดี่ยวจํานวนมาก คอยๆ
แผออกมาชิ้นผิวหนัง เซลลที่ไดนี้ เรียกวา เซลลไฟโบรบลาสต ซึ่งจะนําไปขยายจนไดจํานวนมากๆ และ
เก็บในรูปเซลลแชแข็ง เมื่อจะนํามาใชก็นํามาละลายและเลี้ยงตออีก 3 – 4 วัน ในกรณีที่ใชเซลลตัวออน
อายุ 4 – 5 วัน นิยมใชตัวออนสดจากการปฏิสนธินอกรางกาย โดยจะเตรียม 6 – 7 วัน กอนวันที่จะใช

2)  การเตรียมโอโอไซตผูรับเซลลตนแบบ ใชโอโอไซดที่เจริญพรอมปกติ นํามาดึง
เอาสารพนัธกุรรมออก (เมตาเฟส ท)ู  โดยการใชปเปตตขนาดเลก็ดดูออก ซึง่ตองอาศยักลองจลุทรรศนและ
เครื่องมือ micromanipulator หรือใชมีดขนาดเล็กตัดแบงครึ่งโอโอไซด จากนั้นเลือกเฉพาะสวนที่ไมพบ
สาร   พันธุกรรมมาใช

3)  การสรางตัวออน มีหลายขั้นตอน คือ การฝากเซลลตนแบบไปยังโอโอไซดผูรับ
และเชื่อมเซลลทั้งสองเขาดวยกันโดยใชกระแสไฟฟาอยางออนๆ

4)  การกระตุนใหสารพันธุกรรมจากเซลลตนแบบที่อยูในโอโอไซต ผูรับเกิดการ
โปรแกรมตัวเองขึ้นมาใหม มีหลายวิธี ทั้งวิธีทางกายภาพ ทางเคมี โดยสัตวแตละชนิดจะใชวิธีตางกันหรือ
เหมือนกันก็ได ซึ่งตองทดสอบเพื่อหาวิธีที่เหมาะสม

5)  การเลี้ยงตัวออน ในน้ํายาเลี้ยงและสภาวะที่เหมาะสม เพื่อเลี้ยงตัวออนในตูเพาะ

Species References

Sheep Wilmut et al., 1997
Cattle Cibelli et al., 1998; Kato et al., 1998; Vignon et al., 1998;

Wells et al., 1999; Hill et al., 2000; Kubota et al., 2000
Mice Wakayama et al., 1998
Goat Baguisi et al., 1999; Zou et al., 2001; Keefer et al., 2001;2002
Pig Onishi et al., 2000; Polejaeva et al., 2000
Cat Shin et al., 2002
Rabbit Chesne et al., 2002
Deer Caroll, 2003
Mule Woods et al., 2003
Horse Galli et al., 2003
Dog Lee et al., 2005

ตารางที ่3.3    ลกูของสตัวชนดิตาง ๆ  ทีเ่กดิจากการโคลนนิง่โดยใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบ

ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ (2549)
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จนถึงระยะที่เหมาะสมในการนําไปยายฝากในสัตวตัวรับ ในโคมักเลี้ยงประมาณ 7 วัน ตัวออนจะเจริญถึง
ระยะบลาสโตซสีต ซึง่เปนระยะทีส่ามารถฝากไดโดยวธิไีมผาตดั

รปูที ่ 3.8   สรปุขัน้ตอนการโคลนนิง่ในโคเนือ้
ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ  (2549)
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3.  ประสิทธิภาพของเทคนิคการโคลนนิ่ง แมวาจะมีรายงานความสําเร็จของการโคลน
นิง่ โดยใชเซลลโซมาตกิเปนตนแบบในแงการเกดิลกูโคลนนิง่จากสตัวเลีย้งลกูดวยนมหลายชนดิดงักลาว
ขางตน อตัราความสาํเรจ็ยงัอยูในเกณฑต่าํและผลทีไ่ดมคีวามแปรปรวนสงู โดยมอีตัราความสาํเรจ็ไมเกนิ
1 – 2% ยกเวนในกรณขีองแพะ (ตารางที ่3.4)  อตัราการตายของตวัออนหลงัฝากและหลงัลกูเกดิมสีงู  นอก
จากนี้ยังพบปญหาลูกโค (large offspring syndrome-LOS)  โดยเฉพาะเมื่อใชเซลลโซมาติกเปนเซลลตน
แบบ  นักวิจัยกลาววาสาเหตุหลักที่เปนเชนนี้เนื่องจากปญหาดานเทคนิคของการโคลนนิ่ง  โดยทําใหเกิด
ความผดิปกตใินระดบัเซลลของตวัออนทีส่รางขึน้  ซึง่มผีลทาํใหการฝงตวัของตวัออนตลอดจนการทาํงาน
ของเซลลตางๆ ในรางกายผิดปกติ

ตารางที ่3.4  ประสทิธภิาพของเทคนคิการโคลนนิง่ในสตัวเลีย้งลกูดวยนมชนดิตาง ๆ
Species Fused Transferred Live clones/ Efficiency (%)a References

recipients

Sheep 277 29 1/13 0.4 Wilmut et al., 1997
Cattle 68,932 3,435 148/935 0.2 Forsberg et al., 2001
Mouse 263 274 3/25 0.6 Wakayama and Yanagimachi, 1999
Goats 138 47 1/15 0.7 Baguisi et al., 1999

140 145 9/15 6.4 Keefer et al., 2002
Pigs 188 110 1/4 0.5 Onishi et al., 2000;
Cats NDb 87 1/8 <1.1 Shin et al., 2002
Rabbits 612 371 4/27 0.7 Chesne et al., 2002

aEfficiency (%) : live-born clones/fused embryos x 100
bND: not described

ทีม่า : สรรเพชญ  โสภณ (2549)

การคัดเลือกพันธุ (Animal Selection)  หมายถึง วิธีการอยางใดอยางหนึ่งที่จะเก็บพอ
แมพนัธุไวจาํนวนหนึง่ ทีม่ลีกัษณะอนัพงึประสงคทีอ่ยูในตวัสตัวนัน้ไวทาํพนัธุ เพือ่ทีจ่ะใหสตัวในชัว่ตอๆ
ไป มีลักษณะคงเดิมหรือมีลักษณะดีกวาสัตวในปจจุบัน การคัดเลือกพันธุเปนหนทางปรับปรุงพันธุสัตว
ผูทาํการปรบัปรงุพนัธุจะตองมแีผนการคดัเลอืกพนัธุควบคูกบัการผสมพนัธุดวย เมือ่ผูปรบัปรงุมแีผนการ
คัดเลือกพันธุไดอยางดีแลว ผลก็คือทําใหไดลูกหลานสัตวในชวงตอไปมีคุณภาพดี  เชน  เราตองการให
โคมีอัตราการเจริญเติบโตหลังหยานมสูงๆ เราก็ควรเลือกเอาพอโคที่สามารถถายทอดพันธุกรรม ลักษณะ
การเติบโตหลังหยานมสูงๆ มาทําการผสมพันธุ เปนตน

การคดัเลอืกพนัธุเพือ่ปรบัปรงุคณุภาพนัน้ นกัปรบัปรงุพนัธุจะตองพจิารณาถงึอตัราการ

3.6   การคดัเลอืกพนัธุ (Selection)
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ถายทอดลักษณะพันธุกรรม (Heritability)  ของลักษณะที่จะปรับปรุงดวย  ถาลักษณะใดมีอัตราพันธุกรรม
ต่ําการปรับปรุงพันธุนั้นจะไดผลชา แตถามีความจําเปนจริงๆ ที่จะตองปรับปรุงพันธุลักษณะนั้น มีความ
สําคัญทางเศรษฐกิจสูง เชน การทนตออากาศของโคมี Heritability เพียง 20%  ก็จะตองแกปญหาโดยคัด
เอาพอพนัธุทีม่คีวามทนตออากาศรอนมาทาํการผสมพนัธุ

3.6.1.  ประเภทของการคัดเลือกพันธุ

1.  การคัดเลือกโดยธรรมชาติ (Natural Selection) หมายถึง การคัดเลือกที่เกิดขึ้น
โดยธรรมชาต ิ ซึง่การคดัเลอืกประเภทนีจ้ะเกดิขึน้โดยความสามารถหรอืคณุสมบตัเิฉพาะตวัสตัวเอง และ
อาจเกดิขึน้โดยอทิธพิลของสภาพแวดลอมทีเ่ปนตวับงการกไ็ด  การคดัเลอืกแบบนีส้ตัวไมมอีทิธพิลตอการ
คัดเลือกแตจะเปนไปเองโดยธรรมชาติ  ในรูปของความอยูรอด

ตัวอยางการคัดเลือกโดยธรรมชาติที่อาศัยความสามารถและคุณสมบัติเฉพาะตัว
เชน สัตวที่มีขนาดใหญและแข็งแรงกวา มีโอกาสที่จะมีชีวิตที่ยืนยาวมากกวาตัวออน และมีโอกาสที่จะ
กระจายพนัธุมากกวาสตัวทีอ่อนแอกวาสตัวทีม่ลีกูตอครอกมากๆ ตวั ยอมมโีอกาสทีจ่ะดาํรงพนัธุไดมากกวา
สัตวที่มีลูกเพียงตัวเอง นอกจากนั้นการคัดเลือกโดยธรรมชาติอาจเกิดจากอิทธิพลจากสภาพแวดลอม เชน
โคยุโรป จะสามารถอยูไดดีในเขตบริเวณที่มีอากาศหนาวเย็นไดดีกวาโคเมืองรอน ขณะเดียวกันโคเมือง
รอนยอมจะมคีวามทนทานตออากาศรอนไดดกีวาโคยโุรป เปนตน

2.  การคัดเลือกโดยมนุษย  (Artificial Selection or Man’s make Selection) หมาย
ถึง การคัดเลือกที่เกิดขึ้นโดยการกระทําของมนุษย  โดยที่มนุษยจะคัดเลือกสัตวตัวใดหรือกลุมใดไวเลี้ยง
เพือ่ขยายพนัธุ  การคดัเลอืกโดยมนษุยนีต้องอาศยัทัง้ทางวชิาการและศลิปะ การคดัเลอืกโดยการกระทาํของ
มนุษยนี้เราสามารถแบงออกได  2 อยาง คือ

   1)  การคัดเลือกโดยอัตโนมัติ (Automatic selection)  เปนการคัดเลือกที่ขึ้นอยู
กับโอกาส ซึ่งจะเกิดขึ้นโดยอัตโนมัติ  เชน  จํานวนลูกตอครอกมากยอมมีโอกาสถูกคัดเลือกสูงกวาสัตวที่
ออกลกูตอครอกนอยกวา

    2)  การคดัเลอืกโดยความตัง้ใจ (Deliberate selection) เปนการคดัเลอืกโดยความ
ตั้งใจ  เชน  การคัดเลือกสัตวที่โตเร็ว  การคัดเลือกตามผลผลิต

3.6.2.  ชนิดของการคัดเลือกพันธุ

การคดัเลอืกพนัธุมอียู 4 ชนดิ แบงโดยอาศยัแหลงทีม่าของขอมลูหรอืบนัทกึของลกัษณะ
1.  การคดัเลอืกโดยดสูมรรถภาพโครงรางภายนอก (Mass selection) หมายถงึ การคดั

เลอืกโดยดจูากบนัทกึรายตวั จากลกัษณะภายนอกของสตัว เชน การคดัเลอืกโดยดจูากส ีการเจรญิเตบิโต การเปลีย่น
อาหารเปนเนือ้ ความสามารถในการใหนม ความสามารถในการใหลกู ดงันัน้ ผูคดัเลอืกจะตองมกีารจดบนัทกึหรอื
ตรวจสอบสมรรถภาพของสตัวทกุตวั ตวัใดทีม่สีมรรถภาพสงูสดุกม็โีอกาสถกูคดัเลอืกเอาไวในบางครัง้อาจจะไม
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รปูที ่ 3.9  การคดัเลอืกพนัธุโดยดสูมรรถภาพภายโครงรางภายนอก
ทีม่า : สมัฤทธิ ์อนิทรเฉลยีว (2550)

สามารถจะแยกออกไดวาเกดิจากความสามารถของพนัธกุรรมหรอืจากสิง่แวดลอม เชน สตัวทีไ่ดรบัการเลีย้งดดูเีปน
พเิศษ จะทาํใหดเีดนกวาสตัวทีม่ ีgenotype เหมอืนกนั แตถกูการเลีย้งดไูมดี

2.  การคดัเลอืกโดยดสูมรรถภาพ โครงรางภายนอก (Mass selection)  หมายถงึ
การคดัเลอืกโดยดจูากการบนัทกึรายตวั จากลกัษณะภายนอกของสตัว เชน การคดัเลอืกโดยดจูากส ีการเจรญิ
เตบิโต การเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ ความสามารถในการใหนม ความสามารถในการใหลกู ดงันัน้ผูคดัเลอืก
จะตองมกีารจดบนัทกึ เพือ่ตรวจสอบสมรรถภาพ ของสตัวทกุตวั ตวัใดทีม่สีมรรถภาพสงูสดุ กม็โีอกาสถกูคดั
เลอืกเอาไวในบางครัง้ อาจจะไมสามารถจะแยกแยะออกไดวา เกดิจากความสามารถของพนัธกุรรมหรอืจากสิง่
แวดลอม เชนสตัวทีไ่ดรบัการเลีย้งดดูเีปนพเิศษ จะทาํใหดเีดนกวาสตัวทีม่ ีgenotype เหมอืนกนั แตถกูการเลีย้ง
ดไูมดี

3.  การคดัเลอืกโดยพจิารณาจากญาตพิีน่อง (Relative Selection)  หมายถงึการคดั
เลอืกโดยอาศยับนัทกึจากญาตพิีน่องในทีน่ีญ้าตพิีน่อง หมายถงึ ญาตขิางเคยีงทีม่ไิดเกีย่วของโดยตรง เชน ลงุ
ปา นา อา และอืน่ๆ การคดัเลอืกโดยวธินีีค้วรใหความสนใจตวัสตัวทีเ่ปนญาตพิีน่องใกลชดิ เชน พี ่นอง มากกวา
สตัวทีเ่ปนญาตหิางๆ การคดัเลอืกวธินีีพ้จิารณาจากการใหผลผลติของญาตพิีน่อง  ถาหากญาตพิีน่องใหผลผลติ
สงูและมพีนัธุประวตัดิเีดน เรากจ็ะทาํการคดัเลอืกสตัวตวันัน้ไดเลย  จงึทาํไดรวดเรว็ ทุนเวลาและประหยดัเงนิ

4.  การคดัเลอืกโดยพจิารณาสมรรถภาพของลกูหลาน  (Progeny selection)  หมาย
ถึง การคัดเลือกโดยการดคูุณสมบัติและสมรรถภาพของลูกหลาน เพื่อเปนการใหเกณฑตัดสิน พอ และแม
ซึง่เนือ่งจากสตัวทีด่ยีอมมยีนีทีด่ ีและยนีนีส้ามารถถายทอดไปใหลกูหลานได จงึทาํใหลกูหลานมคีณุสมบตัิ
และสมรรถภาพดไีปดวย การคดัเลอืกวธินีีจ้ะถกูตองแมนยาํยิง่ขึน้ ถาหากวา จาํนวนลกูทีต่รวจสอบมจีาํนวน
มาก  แตอยางไรก็ตามจะใชลูกจํานวนมากนอยเทาไรขึ้นอยูกับอัตราพันธุกรรมดวย คือ ถาหากวาลักษณะ
ทีต่องการคดัเลอืกมอีตัราพนัธกุรรมต่าํ จาํนวนลกูทีไ่ดในการทดสอบกค็วรใชจาํนวนมาก ๆ
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ตารางที ่3.5     ตวัอยางคา อพีดี ีลกัษณะตาง ๆ  ของโคพอพนัธุ  ป ค.ศ.1990

ทีม่า : ABBA 1990. น. 7

ชือ่พอพนัธุ BIRTH WEANING YEARLING MILKING

EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC

+VL ROJO GRANDE 0/170 4.3 .77 54.0 .75 68.4 .62 10.9 .61
+ JDH KARU MANSO 800 3.5 .81 48.9 .80 70.7 .56 25.6 .69
JDH SIR MARRI MANSO 557/4 4.6 .84 45.2 .82 52.8 .61 4.7 .60
JDH MINOR MANSO 939/5 3.1 .69 38.1 .65 56.2 .27 14.1 .35
VL.ROJO TINTO 3/180 3.9 .71 37.8 .67 53.4 .53 21.0 .35
(+) JDH A. DAKOTA MANSO 599 5.3 .88 37.7 .87 51.2 .81 14.2 .79
MR.HCC 16/0 5.0 .72 36.5 .68 55.7 .27 -  0 .6 .29
JJ CUATRO DIDOR 919/1 2.5 .73 36.1 .69 56.6 .24 6.5 .33
VL ROJO GRANDE4/95 2.6 .70 35.4 .67 51.1 .45 14.2 .38
JDH MR. MANSO 209/9 3.2 .87 35.1 .85 53.5 .80 -1.9 .74
JDH PERSCOT MANSO 82/6 3.3 .83 34.4 .81 69.5 .61 0.5 .58

3.7 การใชคา อีพีดี ในการปรับปรุงพันธุโค

คาอพีดี ี (Expected Progeny Difference)  หมายถงึคาตวัเลขทีใ่ชทาํนายลวงหนาวาพอโคตวั
นัน้จะใหลกูทีม่ลีกัษณะหรอืคณุสมบตัติาง ๆ  ไดมากหรอืนอย กวาคาเฉลีย่ของโคพนัธุนัน้ ๆ  เชน พอโคบราห
มนัตวัหนึง่เมือ่ใหลกูม ีEPD +3  หมายความวาพอโคตวันีเ้มือ่ใหลกูจะมนี้าํหนกัแรกคลอดสงูกวาคาเฉลีย่ของ
พนัธุบราหมนั 3 ปอนด ดงันัน้ คา อพีดี ีจงึเปนเครือ่งมอืในการเปรยีบเทยีบพนัธกุรรมของโคในทางปฏบิตัิ
จะมปีระโยชนมากในการเลอืกใชพอพนัธุ  (ตารางที ่3.5)  แตคา อพีดี ีคาํนวณไดสาํหรบัโคทกุตวั และทกุเพศ
ทีม่พีนัธุประวตัริวมกนั  แมวาโคตวันัน้จะยงัไมใหลกูหรอืไมไดรบัการบนัทกึลกัษณะนัน้มากอน   เพราะใน
การคาํนวณจะใชขอมลูของเครอืญาตมิาประเมนิวาโคตวันัน้จะมคีาผสมพนัธุในรปูของคา อพีดี ีเทาใด

ความหมายของลักษณะในคา อีพีดี

1.  Birth weight EPD เปนคาน้ําหนักแรกเกิด มีหนวยเปนปอนด (pound)  โดย 1 ปอนด =
453.59 กรัม หรือ 1 กก.  = 2.2 ปอนด

2.  Weaning weight EPD เปนคาน้ําหนักหยานมประมาณ 7 เดือน ปรับใหเปนมาตรฐานที่
อายุ 205 วัน เปนคาที่ตัดอิทธิพลของแมออกแลวหนวยเปนปอนด

3.  Yearling weight EPD เปนคาน้ําหนัก 1 ป ปรับที่อายุ 365 วัน ตัดอิทธิพลของแมออกแลว
หนวยเปนปอนด  เปนคาดีที่สุดที่แสดงถึงการเจริญเติบโต
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4.  Milk Ability EPD เปนคาความสามารถในการใหนมวดัจากน้าํหนกัหยานมของหลานทีเ่กดิ
จากลกูสาว หากสภาพการจดัการเลีย้งดไูมดพีอ กไ็มควรคดัเลอืกลกัษณะนีใ้หมคีาสงูขึน้ เพราะแมโคทีใ่ห
นมมากยอมตองการอาหารและการจดัการเลีย้งดทูีด่ตีามไปดวย

จากตัวเลขตารางที่ 3.5  แสดงใหทราบวาพอโคชื่อ  + VL ROJO GRANDE 0/170  เปรียบ
เทียบกับพอโคชื่อ + JDH KARU MANSO 800 พอโคทั้ง 2 ตัวนี้ เมื่อผสมพันธุกับแมโคพันธุแท มีพันธุ
กรรมไมแตกตางกัน และสภาพแวดลอมที่เหมือนๆ กัน  ลูกที่เกิดจากพอโคทั้ง 2 ตัว จะมีคาเฉลี่ย ดังนี้

1)   น้ําหนักลูกแรกคลอดมากกวาลูกจากพอโค + JDH KARU MANSO 800  = 0.80 ปอนด
2)   น้ําหนักลูกเมื่อหยานมมากกวาพอโค + JDH KARU MANSO 800  = 5.10 ปอนด
3)   น้ําหนักลูกเมื่ออายุ 1 ป นอยกวาพอโค + JDH KARU MANSO 800  = 2.30 ปอนด
4)   เมื่อลูกสาวของพอโค  + VL ROJO GRANDE  ใหลูกน้ําหนักหยานมของลูกชั่วที่ 2  นอย

กวาหลานของพอโค  + JDH KARU MANSO 800  = 14.7 ปอนด

น้าํหนกั น้าํหนกั น้าํหนกั % ซาก คะแนน ปรมิาณ การใหนม

พอ แรกเกดิ หยานม    1 ป ไขมนัแทรก เนือ้แดง    ของแม

EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC EPD ACC

A 1.5 0.8 33.5 0.86 52.1 0.8 0.214 0.63 0.06 10.63 3.2 0.7 23.3 0.88
B 5.6 0.75 39.1 0.85 65.2 0.78 0.72 12.6 0.85
C 8.5 0.71 45.2 0.85 80.6 0.75 0.352 0.65 - 0.63 0.65 8.5 .5 0.91
D - 0.5 0.73 24.3 0.87 42 0.75 28 0.9

ตารางที ่3.6      ตวัอยางขอมลู EPD ของพอโค 4 ตวั ทีต่องการคดัเลอืก

ทีม่า : W.A.Zollinger. http.//sfbfp.ifas.ufl.edu/usesum.html  น.4

3.7.1.  การคัดเลือกใชพอพันธุในฝูงโคพันธุแทจากคา  EPD

เมื่อทราบขอมูลของพอพันธุ (ตารางที่ 3.6) มีโคพอพันธุ 4 ตัว มีคา EPD แตกตางกันใน
แตละลักษณะ จะเลือกใชพอโคตัวใดขึ้นอยูกับวัตถุประสงควาจะตองการปรับปรุงเพียงลักษณะเดียวหรือ
หลายลักษณะพรอมกัน หากกําหนดวัตถุประสงคได 4 แนวทาง เชน

1) ตองการใหไดโคเติบโตเร็วอยางเดียว ไมสนใจลักษณะอื่น ๆ
2) ตองการใหโตเร็ว โดยรักษาการใหนมของแมดวย
3) ตองการใหโตเร็ว รักษาการใหนมของแม และใหน้ําหนักแรกคลอดเพิ่มขึ้นนอยที่สุด
4) ตองการปรบัปรงุการใหนมของแมใหโคเรว็พอประมาณ และใหน้าํหนกัแรกคลอดลดลง
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    วตัถุ                   สิง่ทีต่องการ     EPD     EPD     EPD     EPD เลือกพอ

ประสงค   น้าํหนกั  น้าํหนกั  น้าํหนกั การใหนม

แรกคลอด   หยานม       1 ป    ของแม

     1 โตเรว็ทีส่ดุ ไมสนใจ มากทีส่ดุ มากทีส่ดุ ไมสนใจ C
     2 โตเรว็และรกัษา ไมสนใจ +35.0 +60.0 +10.0 B

ความสามารถของแม
     3 โตเรว็ ปรบัปรงุความสามารถ +3.0 +30.0 +50.0 +20.0 A

ของแม ลดการเพิม่ของ
น้าํหนกัแรกเกดิ

     4 ปรบัปรงุความสามารถของแม 0.0 +35.0 +25.0 C
ลดน้าํหนกัแรกเกดิ
โตเรว็พอประมาณ

ตารางที ่ 3.7  การเลอืกใชพอโคตามวตัถปุระสงคตาง ๆ

ทีม่า : W.A. Zollinger. http://sfbfp.ifas.ufl.edu/usesum.html น.4

วัตถุประสงคในการใชพอ ลักษณะพันธุ EPD น้าํหนกั EPD น้าํหนกั EPD น้าํหนกั EPD การใหนมของแม

    แรกเกดิ       หยานม          1 ป

ผสมผลติลกูเพือ่ขนุ มีขนาดใหญ ไมสงูมาก สูง สูง ไมสนใจ
ผสมกบัโคสาว มขีนาดเลก็ ต่าํ ปานกลาง ปานกลาง ควรพจิารณา

ถึงปานกลาง หากเก็บไวทําพันธุต่ํา
ผสมเพือ่ผลติลกูสาว แมมขีนาด ต่ําถึง ปานกลาง ปานกลาง ขึ้นอยูกับสภาพ
ทดแทนแมพันธุ ปานกลาง ปานกลาง ถึงสูง ถึงสูง การเลี้ยงดู

ตารางที ่ 3.8  การเลอืกใชพอพนัธุโคใหตรงตามวตัถปุระสงคในการผลติโคเพือ่การคา

ทีม่า : S.L. Northcutt and D.S. Buchanan. http://sfbfp.ifas.ufas.ufl.edu/4useEPD.html น.2

ผลการเลือกใชพอโค

สิ่งที่ควรระวังก็คือ ลักษณะดานการเจริญเติบโตมีความสัมพันธพันธุกรรมในทางลบ
กับลักษณะความสมบูรณพันธุ  หากคัดเลือกใหโคโตเร็วจะทําใหลูกดกหรือจํานวนลูกที่ใหตอชั่วชีวิตแม
โคลดลง และลักษณะการเจริญเติบโตจะมีความสัมพันธพันธุกรรมดานบวกกับน้ําหนักแรกคลอด คือ โค
ที่มีน้ําหนักแรกคลอดสูงทําใหมีน้ําหนักหยานมสูง หากคัดเลือกใหมีน้ําหนักหยานมสูงก็จะทําใหนํ้าหนัก
แรกคลอดสงูตามไปดวย  มผีลใหแมโคคลอดลกูยาก ดงัแสดงตารางที ่3.7
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1990   Brahman Sire Summary
Trait Number of Bulls Published Range of EPD’s Range Of Accuracies

Birth Weight 165 -4.2 to  +6.6 lbs. .05 to .83
Weaning Weight 353 -17.6 to +38.6 lbs. .30 to .84
Yearling Weight 353 -31.7 to +61.5 lbs. .03 to .83
Milking Ability 353 -10.6 to +18.6 lbs .03 to .77

ตารางที ่3.9  สรปุคณุสมบตัพิอโคของสมาคมผูบาํรงุพนัธุโคอเมรกินับราหมนั ป ค.ศ.1990

ทีม่า : ABBA 1990. น.3

3.7.2.  การเลือกใชพอโคจากคา EPD ในฝูงโคเพื่อการคา

ในฝูงที่ผลิตโคเพื่อเปนการคาสวนใหญจะใชโคพันธุแทมาทําการผสมขามพันธุ (Cross
breeding) จึงสามารถเลือกใชพอโคพันธุตางๆ ได โดยดูคา EPD ที่สมาคมพันธุแทจัดทําเผยแพร ขอแนะ
นําการเลือกใชพอโคพันธุแทผสมในฝูงเพื่อการคา ตามตารางที่ 3.8

3.  การเลือกใชพอโคโดยดูจากลักษณะภายนอก

การเลือกใชพอโคผสมกับแมโคในฝูงนั้นในกรณีไมทราบขอมูล คา EPD  ผูใชจะตอง
พจิารณาจากลกัษณะภายนอกประกอบและสบืขอมลูการใหลกูจากฝงูอืน่ๆ และภายในฝงูประกอบกนั โดย
นําลักษณะเดนและลักษณะดอยที่ควรจะปรับปรุงใหดีขึ้นในรุนลูกหลานตอไป เชน แมโคมีลักษณะดอย
โครงสรางเล็ก กลามเนื้อสะโพกมีนอย ลําตัวสั้น ควรจะเลือกพอโคที่มีลักษณะโครงสรางใหญ กลามเนื้อ
สะโพกมมีากเดนชดั และมลีาํตวัยาว เปนตน  ไมควรเลอืกใชพอโคตามความนยิม เชน พอโคมลีกัษณะโครง
สรางใหญมาก มีขายาวสูง เมื่อนํามาผสมกับแมโคที่มีขนาดใหญ ลูกที่เกิดมาจะทําใหมีโครงสรางใหญ ซึ่ง
โคทีม่โีครงสรางใหญเกนิไปจะมปีญหาดานการเลีย้งด ูเนือ่งจากจะตองการอาหารมาก ทาํใหความสมบรูณ
พันธุของลูกโคต่ํา อายุเมื่อเขาขุนจะยาวนาน ทําใหสิ้นเปลืองคาใชจาย ขณะเดียวกันถานํามาผสมกับแมโค
ที่มีโครงสรางที่เล็ก ลูกโคที่เกิดมาจะมีขนาดปานกลาง เหมาะกับการเลี้ยงดูและการจัดการตาง ๆ  เปนตน

3.7.4  คุณสมบัติพอโค (Sire summaries)

สมาคมโคเนื้อพันธุแทตางๆ ของสหรัฐอเมริกาจัดทํา “สรุปคุณสมบัติพอพันธุ” แสดง
ลักษณะตางๆ ของพอพันธุที่ไดรับการรับรอง เชน สมาคมผูบํารุงพันธุโคอเมริกันบราหมันแหงสหรัฐ
อเมริกา (ABBA:American Brahman Breeders Association) ดงัแสดงตารางที ่3.9  ซึ่งจัดพิมพเผยแพรทุกป
นอกจากนี้ยังแสดงลักษณะเดนเปนรายตัว (Trait Leaders) โดยมีคา EPD ของลักษณะนั้นๆ 10 อันดับแรก
มีคา EPD ความแมนยํา (ACC: Accuracy) ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ดงัแสดงตารางที ่3.10
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ตารางที ่3.10 ตวัอยางรายงาน Trait Leaders ลกัษณะน้าํหนกัหยานมของพอโคอเมรกินับราหมนั ป ค.ศ.1990
Trait Leaders – Weaning Weight

REGISTRATION # NAME & OWNERS
BIRTH WEANING YEARLING MILKING
WEIGHT WEIGHT WEIGHT ABILITY

348777 +Mr. V8 777/2 EPE ACC EPE ACC EPE ACC EPE ACC DGT
Hudson Cattle Corp. +2.6 .78 +38.6 .75 +61.2 .65 +10.4 .25 2
&V8 Ranch

BIRTH WEANING YEARLING MILKING
WEIGHT WEIGHT WEIGHT ABILITY

353362 MN Mayro Manso EPE ACC EPE ACC EPE ACC EPE ACC DGT
433/2 J.D. Hudgins- +6.5 .75 +31.3 .75 +46.2 .67 +9.7 .50 13
Locke Div.
ทีม่า : ABBA 1990. น.5
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